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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze sporzgdzono w oparciu o:

Zlecenie inwestora;

Wizje lokalna;

Ustalenia miedzybranzowe;

Ustalenia z przedstawicielami inwestora;

Ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z pozniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (z pozniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. - Prawo telekomunikacyjne (z p6zniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z p6zniejszymi

Zmianami);

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terendw (z pdzniejszymi zmianami);

= Rozporzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 21 kwietnia 1995 r. w sprawie warunkow
technicznych zasilania energig elektryczng obiektow budowlanych fgcznosci (z
pbézniejszymi zmianami);

= Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (z
pbézniejszymi zmianami);

= Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (z
pozniejszymi zmianami);

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 wrzes$nia 2015 r.
Zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawi szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (z pézniejszymi zmianami);

= Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10
maja 2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (z pézniejszymi zmianami);

= Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawi warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (z

pdzniejszymi zmianami);

=  Normy:
PN-EN ISO 128 Rysunek techniczny. Zasady ogolne przedstawiania,
PN-EN 60617 Symbole graficzne stosowane na schematach,
PN-ISO 3864 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki

bezpieczehstwa,
PN-EN 60038:2012 Napiecia znormalizowane,
PN-EN 60071-1:2008 Koordynacja izolacji - Czes¢ 1: Definicje, zasady i reguty,

PN-IEC 60050-195 Miedzynarodowy stownik  terminologiczny  elektryki.
Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa,

PN-1EC 60050-442 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Sprzet
elektroinstalacyjny,
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PN-IEC 60050-826

PN-EN 60446

PN-EN 60073

PN-EN 50525-1

PN-EN 60255
PN-HD 60364-1

PN-IEC 60364-3

PN-IEC 60364-4

PN-HD 60364-4

PN-IEC 60364-5

PN-HD 60364-5

PN-IEC 60364-7

PN-HD 60364-7

PN-EN 50310

PN-EN 60909-0

PN-EN 60865-1

PN-EN 60439

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes¢
826: Instalacje elektryczne,

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja -
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi,

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Zasady
kodowania wskaznikéw i elementéw manipulacyjnych,

Przewody elektryczne.  Niskonapieciowe  przewody
elektroenergetyczne na napiecie zmienne
nieprzekraczajgce 450/750V. Czes¢ 1. Wymagania ogolne
Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogolnych charakterystyk,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa (wszystkie arkusze),

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa (wszystkie arkusze),

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego (wszystkie arkusze),

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego (wszystkie arkusze),

Instalacje  elektryczne w  obiektach  budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji
(wszystkie arkusze),

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji (wszystkie
arkusze),

Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym,

Pragdy zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu
przemiennego. Czesc¢ 0. Obliczanie prgdow,

Obliczanie skutkéw prgdéw zwarciowych. Cze$¢ 1:
Definicje i metody obliczania,

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe,
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PN-EN 60947
PN-EN 60269

PN-EN 60127

PN-EN 60044-1

PN-EN 60529

PN-EN 50102

PN-EN 60204

PN-EN 12665

PN-EN 12464-1

PN-EN 12464-2

PN-EN 1838
PN-EN 50172
PN-ISO 3864

PN-86/E-05003/01

PN-89/E-05003/03

PN-IEC 61024

PN-EN 62305-1
PN-EN 62305-2
PN-EN 62305-3

PN-EN 62305-4

N SEP-E-001

N SEP-E-004

N SEP-E-005

PN-ISO 7010

lub rbwnowazne.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa,

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Wymagania
ogolne,

Bezpieczniki topikowe miniaturowe,
Przekfadniki. Przektadniki prgdowe,
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

Stopnie  ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzgadzen
(Kod IK),

Bezpieczehstwo
maszyn,

maszyn. Wyposazenie elektryczne

Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria
okreslania wymagan dotyczgcych oswietlenia,

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1:
Miejsca pracy we wnetrzach,

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 2:
Miejsca pracy na zewnatrz,

Zastosowanie oswietlenia. O$wietlenie awaryjne,
Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,

Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczehstwa,

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania
ogodlne,

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona
obostrzona,

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych,
Ochrona odgromowa. Czesc¢ 1: Zasady ogdline,
Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem,

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia,

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach,

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa,

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa,

Dobér przewoddédw elektrycznych do zasilania urzadzen
przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne
W czasie pozaru,

Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenhstwa - Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa,
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2. PRZEDMIOT PROJEKTU | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem projektu wykonawczego sg instalacje elektryczne na potrzeby realizaciji
zadania:

, TERMOMODERNIZACJA, PRZEBUDOWA | REMONT WRAZ Z PRZEBUDOWA
INSTALACJI WEWN.GAZU BUDYNKU PLACOWKIOSWIATOWEJ-MIEJSKASZKOLA
PODSTAWOWA NR 11 W PIEKARACH SLASKICH”.

Inwestorem przedsiewziecia jest Gmina Piekary Slaskie.

W zakres niniejszego opracowania projektowego wchodza:

Linie kablowe nn zasilania rozdzielnicy gtdéwnej;

Rozdzielnica gtéwna nN;

Wewnetrzne linie zasilajgce;

Rozdzielnice obiektowe

Instalacja oswietlenia podstawowego obiektu;

Instalacja oswietlenia awaryjnego obiektu;

Instalacja oswietlenia zewnetrznego na elewacji;

Instalacja gniazd wtyczkowych ogodlnego przeznaczenia;
Instalacja gniazd sitowych;

Instalacja zasilania urzgdzeh elektrycznych ogdlnego przeznaczenia;
Instalacja zasilania urzgdzen technologicznych;

Instalacja zasilania urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
Instalacja zasilania urzadzeh grzewczych;

Instalacja zasilania urzgdzen sanitarnych;

Instalacja potgczen wyréwnawczych;

Instalacja uziemiajgca;

Odtworzenie instalacji radiowezta;

Ochrona przeciwprzepieciowa;

Ochrona przeciwporazeniowa.

3. ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Obiekt bedzie zasilany w energie elektryczng przy zastosowaniu gtéwnej linii zasilajgcej
w izolacji 0,6/1 kV wyprowadzonej z projektowanego zestawu zlgczowo-pomiarowego
poprzez projektowang rozdzielnice przeciwpozarowego wytgcznika prgdu RPPWP na
elewacji budynku do projektowanej rozdzielnicy gtéwnej RG, skad wyprowadzono
wewnetrzne linie zasilajgce w kierunku poszczegolnych rozdzielnic obiektowych, z ktorych
zostang zasilone koncowe odbiorniki energii elektrycznej. Miejscem dostarczenia energii
elektrycznej do obiektu oraz rozgraniczenia wtasnosci urzadzen elektroenergetycznych sg
zaciski prgdowe wyjsciowe aparatu zalicznikowego. Rozdziat przewodu PEN na PE i N
nastgpi w rozdzielnicy RPPWP. Obiekt posiada 66 kW mocy przytagczeniowej ktorej wartos¢
pozostaje bez zmian.

3.1. ROZDZIELNICA GLOWNA nn

Centralnym punktem rozdziatu energii elektrycznej na napieciu niskim (0,4 kV) w obiekcie
jest rozdzielnica gtébwna nn oznaczona skrétowo (projektowo) jako RG.

Informacje  dotyczace szczegbétowego wyposazenia rozdzielnicy w  aparature
zabezpieczeniowg, rozdzielczg, pomiarowg i sterowniczg pokazano na schematach
strukturalnych.
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Wewnatrz RGnn przewidziano zabudowe aparatury rozdzielczej i sterowniczo-pomiarowej, to
znaczy:

Wielofunkcyjnych analizatoréw parametréw sieci;
Przektadnikéw pradowych;

Ochronnikéw przeciwprzepieciowych typu/klasy 1+2;
Rozigcznikdéw bezpiecznikowych;

Aparatury kontrolno-sterujace;.

Rozdzielnica gtbwna powinna by¢é wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
spetnia¢ nastepujgce minimalne wymagania:

=  Zespdt rozdzielczy zbudowany w warunkach fabrycznych, w postaci wielu szaf
rozdzielczych, wyposazony w obudowy stalowe ocynkowane o mocnej i sztywnej
konstrukcji oraz wysokiej wytrzymatosci mechanicznej (obudowy zapewniajgce
tatwos¢ obstugi, naprawy i konserwacji oraz czyszczenie), drzwi otwierane przy
pomocy zawiasOéw z potgczeniem uziemiajgcym przy zastosowaniu przewodu
gietkiego;

= Niewyposazona rezerwa miejsca przeznaczona na rozbudowe o aparature w
przysztosci musi uniemozliwia¢ dostep do czesci pod napieciem;

= Uktad pracy sieci elektroenergetycznej: TN-C-S, w cztonie zasilajgcym TL — tablice
licznikowg nalezy wykonacC potgczenie pomiedzy szynami N oraz PE wraz z
uziemieniem Ru<10 Ohm, w rozdzielnicy RPWP, RG+RO/0 i pozostatych uktad - TN-
S;

= Pojedynczy ukfad szyn zbiorczych fazowych oraz neutralna wykonane z miedzi
elektrolitycznej o przekroju prostokgtnym w uktadzie tréjfazowym, szyna ochronna o
takim samym przekroju, szyny w wykonaniu wzmocnionym zapewniajgcym
wytrzymatos¢ na dziatanie dynamiczne pradoéw zwarciowych;

= fgczenie szyn zbiorczych poziomych nalezy wykonac jako srubowe bez otworowania;

= Kolejnos¢ faz zasilania: L1, L2, L3 z koniecznos$cig jej zachowania dla wykonania
potgczen linii zasilajgcych;

= Szyny zbiorcze nalezy w sposéb trwaty oznaczyé¢ przy zastosowaniu kolorowej tasmy
(PVC) o odpowiednich barwach, to znaczy: L1 (czarna), L2 (brgzowa), L3 (czarna), N
(niebieska), PE (zielono-zétta);

»= Nie dopuszcza sie prefabrykacji rozdzielnicy na budowie.

= Wszelkie metalowe elementy nalezy skutecznie ze sobg powigzac i tgczy¢ z szyng
ochronng;

= Uktady pracy o réznych napieciach znamionowych muszg by¢ od siebie catkowicie
odseparowane, okablowanie nalezy tgczy¢ na réznych listwach zaciskowych z
wiasciwym zabezpieczeniem przed kontaktem w przypadku zakanczania przewoddéw;

= Okablowanie pomiedzy listwami zaciskowymi musi mie¢ charakter ciggty, nie jest
dopuszczalne tgczenie przewodéw;

» Zaciski montazowe nalezy potgczy¢ w zespét funkcjonalnych grup opisanych czytelnie
przy zastosowaniu tabliczek opisowych, szczegdlnie istotne jest oznaczenie zaciskow,
ktére przenoszg sygnaty napieciowe spoza rozdzielnicy;

= Wentylacja naturalna grawitacyjna, nie jest przewidziane chtodzenie wymuszone;

= Pofgczenia wewnetrzne wykona¢ przy zastosowaniu wzmocnionych przewodow
miedzianych o izolacji 0,6/1 kV, nie instalowa¢ okablowania w przedziatach szyn
zbiorczych;

= Okablowanie linii zasilajgcych i sterujgce nalezy trwale oznaczy¢ w celu identyfikaciji
przy zastosowaniu metalowych nasadek pierscieniowych na zakonczeniach
wyposazonych z numery lub opisy;

= Petne badania typu;

=  Wyraznie wydzielone bloki funkcjonalne: kanat szynowy, kanaty kablowe, przedziat
montazu aparatéw elektrycznych;

» Odpornos¢ na tuk elektryczny;

=  Wszystkie zastosowane aparaty i obudowy muszg zapewnia¢ petne badania typu;
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= Woyposazenie w wytgczniki typu suchego z wyzwalaniem swobodnym z mechanizmem
recznym oraz wyzwalaczami elektronicznymi;

»  Wyposazenie w kieszen zawierajgcg schemat strukturalny;

= QOpisane i czytelnie oznakowane aparaty elektryczne;

= Opisana i oznakowana czytelnie na zewnatrz.

W zakresie wykonawcy m.in. lezy:

= Przygotowanie i sprawdzenie podtoza pod montaz rozdzielnicy;

= Dostawa na plac budowy kompletnej, to znaczy: oszynowanej, oprzewodowanej
(okablowanej), rozdzielnicy;

= Podigczenie przewoddéw i kabli nn (w tym obwodéw pomocniczych) do
poszczegdlnych szaf rozdzielnicy, opisanie przy zastosowaniu niescieralnych tabliczek
identyfikacyjnych;

= Ewentualna naprawa podtoza i $cian poprzez dodatkowe tynkowanie oraz malowanie

poprawkowe;

Szczegotowe sprawdzenie i uruchomienie posadowionej rozdzielnicy;

Wykonanie préb, testow kohcowych i pomiaréw sprawdzajgcych;

Sporzgdzenie protokotéw pomiarowych;

Przeszkolenie personelu w zakresie obstugi rozdzielnicy;

Dostawa dokumentacji powykonawczej rozdzielnicy, certyfikatow, instrukcji ruchowych

itp.;

= Dostawa i montaz schematu strukturalnego w rozdzielnicy.

W zakresie testéw koncowych znajduje sie wykonanie:

= Kontroli wizualnej;

= Kontroli czystosci elementow sktadowych;

= Proby zgodnosci faz w polach zasilajgcych;

= Préob zwigzanych z funkcjonalnoscig elektryczng poszczegoéinych aparatow
zabezpieczajgcych, sterujgcych, kontrolnych, pomocniczych;

» Préb zwigzanych z funkcjonalnoscig mechaniczng poszczegdélnych elementéw i czesci
sktadowych;

= Pomiardéw rezystanciji izolacji.

4. DYSTRYBUCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ W OBIEKCIE

4.1. WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE

W celu rozdziatu energii elektrycznej w obiekcie zastosowano system wewnetrznych linii
zasilajgcych (WLZ) w postaci przewoddw lub kabli elektroenergetycznych doprowadzonych
do szyn zbiorczych rozdzielnic obiektowych oraz do zaciskéw przytgczeniowych urzgdzen
technologicznych o znacznej mocy znamionowej. WLZ uktadac podtynkowo.

Ponizej przedstawiono minimalne wymagania jakie muszg spetnia¢ przewody lub kable
elektroenergetyczne uzywane do dystrybucji energii elektrycznej oraz wytyczne instalacyjne:

= Ukfad pracy sieci elektroenergetycznej: TN-S;
= Napiecie robocze: 230/400 V a.c;
= Napiecie izolacji:

— 450/750 V — przewody elektroenergetyczne;

— 300/500 V — przewody elektroenergetyczne o niskiej emisji dyméw i gazow
korozyjnych wydzielanych podczas spalania;

— 600/1000 V - kable elektroenergetyczne;

— 600/1000 V — kable elektroenergetyczne bezhalogenowe o niskiej emisji dymow;
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Sposéb podstawowy wykonania instalaciji:

— Al — przewody jednozytowe w rurze ostonowej w izolowanej cieplnie scianie;

— A2 — przewody wielozytowe w rurze ostonowej w izolowanej cieplnie scianie;

— C — przewody jednozytowe lub wielozytowe wtynkowe (na scianie lub w suficie, w
Scianie, suficie lub przestrzeni instalacyjnej) lub w nieperforowanych korytach
kablowych (o powierzchni otworéw mniejszej od 30 % catkowitej powierzchni
koryta);

— E - przewody wielozytowe w powietrzu (w perforowanych korytach lub drabinach
kablowych, na wspornikach instalacyjnych);

Materiat wykonania zyt: miedz;

Przekroj przewodu fazowego: zgodnie ze schematami strukturalnymi;

Przekroj przewodu neutralnego: zgodny z fazowym,;

Przekroj przewodu ochronnego: zgodny z fazowym,;

Rodzaj izolacji: PVC lub XLPE — zgodnie z oznaczeniami przewodow na schematach
strukturalnych;

Przewody lub kable elektroenergetyczne jednozytowe w obwodach wielofazowych
nalezy prowadzi¢ w uktadzie tréjkatnym;

Przewody lub kable elektroenergetyczne nalezy uktadaé w sposéb staranny, rowny i
réwnolegty, zabronione jest skrecanie lub przeplatanie poszczegdinych linii;

Przewody Iub kable elektroenergetyczne nalezy oznakowaé przy zastosowaniu
oznacznikdw w postaci trwatych opasek mocujgcych lub nasadek pierscieniowych
(zawierajgcych informacje na temat: poziomu napiecia, przekroju linii, numeru lub
adresu obwodu), oznaczniki umieszczaé¢ w poblizu koncow linii, odgatezien od ciggéw
gtébwnych, przejsé przez przegrody budowlane w taki sposéb, aby przewdd o
dowolnym numerze mogt by¢ z tatwoscig zidentyfikowany bez koniecznosci
rozdzielania wigzek;

Nie jest dopuszczalny montaz przewodow lub kabli elektroenergetycznych do
elementdéw instalacji sanitarnych, klimatyzacyjnych, wentylacyjnych (rury, kanaty,
przewody);

Dopuszczalne jest zginanie kabli elektroenergetycznych w przypadkach koniecznych,
nalezy zachowa¢ dopuszczalne wartoéci promieni giecia zgodnie z katalogiem
producenta wybranego przez wykonawce (promien giecia oznacza najmniejszy
mozliwy do uzyskania tuk nie powodujgcy uszkodzen mechanicznych), w przypadku
braku dostatecznych informacji promien giecia nie powinien by¢ wiekszy niz:

— 10-krotna $rednica linii kablowej w przypadku kabli sygnatowych;
— 15-krotna Srednica linii kablowej w przypadku kabli wielozytowych;
— 20-krotna Srednica linii kablowej w przypadku kabli jednozytowych;

Przewody lub kable elektroenergetyczne prowadzone na odcinkach poziomych
mozna grupowac w wigzki liniowe, stosowac¢ opaski w odstepach ok. 100 cm;
Przewody lub kable elektroenergetyczne o srednicy do 2 cm mozna prowadzi¢ razem
w wigzkach, powyzej 2 cm w sposob indywidualny;

Metoda uktadania lub prowadzenia przewoddow i kabli elektroenergetycznych nie
moze w zaden sposéb powodowac powstawania naprezen dziatajgcych na linie,
dtawiki rozdzielnic, zasilane urzgdzenia elektryczne;

Oznaczenie kolorystyczne przewodow i kabli elektroenergetycznych przedstawiono
ponizej:

— Przewdd liniowy (fazowy) L1: czarny;
— Przewdd liniowy (fazowy) L2: brgzowy;
— Przewdd liniowy (fazowy) L3: szary;
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— Przewdd neutralny N: niebieski;
— Przewdd ochronny PE: zielono-zétty.

= Jezeli oprzewodowanie przechodzi przez elementy konstrukcji budowlanej, takie jak
podfogi Sciany, dachy, sufity, Scianki dziatowe lub wneki, pozostate po przejsciu
oprzewodowania otwory, to powinien by¢ uszczelniony zgodnie ze stopniem
odpornosci ogniowej (jezeli istnieje) przypisanej danemu elementowi konstrukcji
budowlanej przed jej naruszeniem;

= Oprzewodowanie, ktére przechodzi przez elementy konstrukcji budowlanej o
okreslonej wytrzymatosci ogniowej, nalezy uszczelni¢ wewngtrz — w celu utrzymania
tego samego stopnia odpornosci ogniowej jakg elementy konstrukcji budowanej
miaty prze tym przejsciem — jak rowniez od zewnatrz;

= Wszystkie uszczelnienia powinny by¢ odporne na oddziatywanie czynnikéw
zewnetrznych w takim samym stopniu jak oprzewodowanie, w ktéorym sg
wykorzystywane oraz spetnia¢ wszystkie podane nizej wymagania minimalne:

— Powinny by¢ odporne na produkty spalania w takim samym stopniu, jak elementy
konstrukcji budowlanej, w ktorej zostaly zastosowane;

— Zapewniajg taki sam poziom ochrony przed wnikaniem wody w elementy
konstrukcji budowlanej, w ktérej zostaty zastosowane;

— Uszczelnienie i oprzewodowanie nalezy chroni¢ przed kapigcg wodag, ktéra moze
sptywa¢ wzdtuz oprzewodowania lub w inny sposob gromadzi¢ sie wokét
uszczelnienia, chyba Zze materiaty uzyte do uszczelnienia sg odporne na wilgo¢ w
chwili przekazania do eksploataciji;

= Zadne oprzewodowanie nie powinno przechodzié przez elementy nosne konstrukcji
budowlanej, chyba, ze mozliwe jest zapewnienie integralnosci tych elementéw po ich
naruszeniu;

= Jezeli oprzewodowanie przebiega ponizej instalacji, ktéore mogg powodowac
kondensacje (np. wody, pary, gazu), nalezy przedsiewzigé srodki ostroznosci majgce
na celu zabezpieczenie oprzewodowania przed uszkodzeniami.

4.2. ROZDZIELNICE OBIEKTOWE

W celu dystrybucji energii elektrycznej do odbiornikéw koncowych przewidziano
zastosowanie rozdzielnic obiektowych niskiego napiecia podzielonych zgodnie z
przeznaczeniem technologicznym.

Przewidziano zastosowanie rozdzielnic o minimalnych parametrach znamionowych oraz
wiasciwosciach:

Uktad pracy sieci elektroenergetycznej: TN-S;
Napiecie znamionowe: 230/400 V;

Prad ciagty szyn zbiorczych: (125+400) A;
Prad wytgczalny, graniczny: (10+25) kA;
Czestotliwos¢é znamionowa: 50 Hz;

Rodzaj zabudowy:

— Podtynkowa — poprzez montaz we wnece lub zabudowe wewnatrz Sciany
gipsowo-kartonowej;

*» Rodzaj obudowy: blacha stalowa malowana proszkowo, wyposazenie w petne drzwi i
maskownice oraz listwy zaciskowe, zamek;

= Materiat wykonania szyn zbiorczych lub elementow bloku rozdzielczego: Miedz;

= Klasa ochronnosci: | lub Il — okreslono na schematach;

= Stopien ochrony — okreslono na schematach:
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= Stopien ochrony od narazeni mechanicznych — okreslono na schematach:
Rozdzielnice nalezy wykonaé zgodnie z ponizszymi minimalnymi zaleceniami oraz uwagami:

=  Wszystkie zastosowane aparaty i obudowy muszg zapewnia¢ petne badania typu;

= Nalezy zapewni¢ rezerwe wolnego miejsca (co najmniej 20 %) w celu umozliwienia
rozbudowy o kolejne aparaty odptywowe w przysztosci (wytgczniki nadprgdowe oraz
nadprgdowe z czionami réznicowopragdowymi), konieczne jest zapewnienie oston
maskujgcych;

= Konstrukcja wykonana z blach stalowych mocowanych do ram stalowych Ilub
ksztattownikow gietych;

= Grubos¢ blach uzywanych w procesie prefabrykacji powinna wynosi¢ co najmniej 1,6
mm (materiat wyselekcjonowany pod wzgledem jakosciowym);

= Drzwi wykonane z blachy stalowej o grubosci co najmniej 1 mm usztywnionej poprzez
zagiecie krawedzi;

= Konstrukcja musi zapewniaé swobodng cyrkulacje powietrza w celu odprowadzenia
wydzielajgcego sie ciepta (warto$¢ temperatury wewngtrz obudowy w Zzadnym
wypadku nie powinna przekraczaé temperatury otoczenia o wiecej niz 10°C);

= Tyt obudowy nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie pytu lub innych
zanieczyszczen statych;

= Powierzchnie obudéw powinny by¢ pozbawione zadzioréw i ostrych krawedzi oraz
starannie oczyszczone;

= Konstrukcje o prgdzie znamionowym powyzej 160 A nalezy wyposazy¢ w uktad szyn
zbiorczych miedzianych, potgczenia szyn powinny byé dostepne dla szczegétowych
ogledzin i powinny by¢é dokrecone po ustawieniu obudowy w pozycji docelowej na
placu budowy;

= Szyny fazowe oraz szyna N powinny mie¢ taki sam przekréj poprzeczny;

= Zastosowac dwie osobne szyny N i PE;

= W gobrnej lub dolnej czesci obudowy nalezy zainstalowaé szyne PE tgczacg wszystkie
przedziaty, do ktorej nalezy zapewni¢ dostep umozliwiajgcy wykonywanie
niezbednych potgczen przy zastosowaniu srub z nakretkami i podktadkami;

»  Wszystkie aparaty nalezy instalowa¢ wewnatrz obudow w potozeniach przewidzianych
przez producenta(éw) wybranego(ych) przez wykonawce;

»= Nie dopuszcza sie prefabrykacji rozdzielnicy na budowie.

= Nalezy zachowal rezerwe wolnego miejsca w otoczeniu aparatéw generujgcych
znaczne zyski ciepta podczas pracy;

= Do potgczeh wewnetrznych zastosowaé przewody elektroenergetyczne, jednozytowe
0 izolacji polwinitowej wzmocnionej, stosowac¢ koncowki tulejowe, rozgatezne z
izolacja i mozliwoscig podtgczenia do danego aparatu oraz indywidualnego
zacisniecia przewodoéw dochodzgcych i odchodzacych oraz ostony maskujgce;

= Okablowanie wewnetrzne nalezy wykona¢ w sposéb staranny, potgczenia w sposob
pewny i trwaty, przewody elektroenergetyczne prowadzi¢ przy zastosowaniu rur
ostonowych za ptytami czotowymi;

» Przewody sterownicze i pomiarowe powinny by¢ oznaczone zgodnie ze schematem
pofgczen na obu kohcach;

=  Wigzki przewoddw sterowniczych powinny by¢ oddzielone od przewoddw innego
rodzaju lub by¢ prowadzone w osobnych przedziatach;

= Wszystkie obwody zewnetrzne wyprowadzi¢ poprzez listwy zaciskowe stosownie do
przekroju przewodow mocowane na szynie standardowej typu TH 35;

= Nalezy stosowac zaciski o wymiarach dostosowanych do przekrojéw podtaczonych
przewodow oraz przewidzie¢ co najmniej 10 % osprzetu zapasowego;

= Zaciski nalezy w sposob czytelny oznaczyC oraz pogrupowac, w zaleznosci od
sposobu doprowadzania przewodéw listwe zaciskowg umiesci¢ u goéry lub u dotu
obudowy;
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» Listwy zaciskowe nalezy montowa¢ z zachowaniem odstepow dla doprowadzenia
przewodow. Pomiedzy roéznymi grupami zaciskbw nalezy montowac przegrody
izolacyjne dla oddzielenia i tatwiejszej identyfikacji roznych obwodow;

= Zaciski obwodow sterowniczych powinny by¢ oddzielone od zaciskow obwodow
odbiorczych;

= Zaciski obwodoéw napiecia bardzo niskiego powinny by¢ oddzielone od zaciskow
napiecia niskiego;

= Nalezy zapewni¢ wolng przestrzen w celu montazu diawikéw kablowych u géry lub
dotu rozdzielnicy;

=  Wszystkie obwody od aparatéw do listew opisac przy listwach zaciskowych;

= Nalezy zastosowaé tabliczki identyfikacyjne w obwodach doptywowych oraz
odptywowych;

= Wyposazy¢ w kieszenie zlokalizowane na wewnetrznej stronie drzwiczek zawierajgce
schematy strukturalne, jednokreskowe;

= Opisac i oznakowac czytelnie i trwale aparaty elektryczne;

= Opisa¢ i oznakowaC czytelnie i trwale elewacje zewnetrzne (przy zastosowaniu
tabliczek znamionowych w postaci laminowanej, grawerowanej z czarnymi znakami na
biatym tle), mocowanie do obudowy za pomocg srub lub metodg naklejania;

= Kompletne rozdzielnice przed zamontowaniem nalezy przedstawi¢ do akceptaciji
inspektorowi nadzoru;

= Wyposazenie standardowe rozdzielnic stanowi aparatura zabezpieczeniowa oraz
kontrolno-sterujgca:

— Roztgcznik gtéwny izolacyjny w cztonie zasilajgcym;
— Ochronniki przeciwprzepieciowe typu/klasy 2;
— Lamki kontrolne obecnosci napiecia;
— Wytgczniki nadprgdowe;
— Whytaczniki nadprgdowe z cztonami réznicowopragdowymi;
— Roztgczniki bezpiecznikowe;
— Styczniki instalacyjne wraz ze stykami pomochiczymi;
— Przekazniki instalacyjne;
— Zegary i ukfady sterowania pracg odbiornikéw itp.;
— Przetgczniki rodzaju sterowania;
= Nie jest dopuszczalny montaz rozdzielnic nad drzwiami wejsciowymi do pomieszczen.
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5. OSWIETLENIE OBIEKTU

5.1.

OSWIETLENIE WEWNETRZNE PODSTAWOWE

W tabeli 5 podano wartosci podstawowych parametrow otoczenia Swietlnego zgodnie z
normg dla poszczegdlnych rodzajow pomieszczeh:

Tabela 5. Podstawowe parametry otoczenia $wietlnego dla poszczegdlnych rodzajéw pomieszczenh

Maksymalne Minimalna Minimalny
Natezenie granice OWnOMiernosé wskaznik
oswietlenia ujednoliconej natezenia oddawania
Obszar wnetrza, zadania eksploatacyjne oceny oéw(i?etlenia barw

lub dziatalnosci E ol$nienia R

m u A
UGRL °
I i -
Ix

Obszary ruchu i korytarze 100 28 0,40 40
Klatka schodowa 150 25 0,40 40
Techniczne 200 25 0,40 60
Gospodarcze 200 22 0,40 80
Socjalne 300 19 0,60 80
Biurowe 500 19 0,60 80
Stotowki 200 22 0,40 80
Szatnie 200 25 0,40 80
Hol gtéwny 150 22 0,40 80
Toalety 200 25 0,40 80
Recepcja 300 22 0,60 80
Archiwum 200 25 0,40 80
Magazynowe 100 25 0,40 60
Kuchnia 500 22 0,60 80
Sale wyktadowe 500 19 0,60 80
Pokoj nauczycielski 300 19 0,60 80

Minimalne parametry opraw oswietleniowych zostaty okreslone w legendzie na rysunku i w
zestawieniu materiatow gtoéwnych.

Typy i rodzaje opraw zostaty dopasowane do warunkéw panujgcych w poszczegdlnych
uwzgledniono wymagania architektoniczne, [

pomieszczeniach obiektu,

funkcjonalne.

uzytkowe

Wytyczne w kwestii sposobu montazu opraw oswietleniowych przedstawiono ponizej:

= Zwieszany (przy zastosowaniu uktadow zawiesi w formie tancuszkéw, linek stalowych)

ze stropu wtasciwego (beton, cegta stal, drewno) z uchwytéw montazowych, kotew;

= Nastropowy/nascienny do stropéw lub scian pomieszczen (beton, cegta stal, drewno)
Z wykorzystaniem z zastosowaniem kotkéw rozporowych, uchwytéw montazowych,

kotew;
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= Dostropowy (w uktadzie elementéw montazowych sufitbw podwieszanych) przy
zastosowaniu uchwytow montazowych oraz wykonaniem otworowania.

Sterowanie pracg obwodoéw oswietlenia podstawowego wnetrzowego bedzie odbywaé sie
przy zastosowaniu:

= Lokalnych wytgcznikéw pojedynczych, szeregowych, schodowych, krzyzowych w
pomieszczeniach uzytkowych o niewielkiej powierzchni;

= Czujnikdw ruchu w pomieszczeniach sanitarnych;

» Przyciskbw monostabilnych wspotpracujgcych z przekaznikiem w rozdzielnicy
obiektowej.

Rysunki instalacji oswietleniowej zawierajgce  szczegdétowg lokalizacje  opraw
oswietleniowych.

W przypadku wystgpienia ewentualnej kolizji opraw oswietleniowych z elementami instalac;ji
wentylacyjnych oraz klimatyzacyjnych, oprawy nalezy przesung¢ eliminujgc kolizie. W
pomieszczania kuchni, zmywalni i okolicznych nalezy stosowa¢ zawiesia dla opraw celem
unikniecia kolizji z kanatami wentylaciji.

Uwaga ! Przed montazem opraw oswietlenia tablic, nalezy dokonaé¢ prébnego montazu
celem optymalnego ustawienia pozycji oprawy wybranej przez producenta. Z uwagi na
czeste zmiany aranzacji sal oraz montaz tablic multimedialnych nalezy dodatkowo na
etapie realizacji zweryfikowaé lokalizacje tablic klasycznych wymagajacych
doswietlenia.

5.2. OSWIETLENIE AWARYJNE
Oswietlenie awaryjne jest okresleniem kilku specyficznych odmian oswietlenia, to znaczy:

= Ewakuacyjnego, ktére z kolei nalezy podzieli¢ na:
— Oswietlenie drog ewakuacyjnych;
— OSwietlenie strefy otwartej;
— Oswietlenie strefy wysokiego ryzyka.

= Zapasowego.

W przypadku drég ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, srednia wartos¢ natezenia
oSwietlenia na podtodze wzdluz Srodkowej linii drogo ewakuacyjnej powinna by¢ nie
mniejsza niz 1 Ix, natomiast na centralnym pasie drogi (obejmujgcej nie mniej niz potowe jej
szerokosci), natezenia oswietlenia powinno stanowi¢ co najmniej 50 % podanej wartosci.
Szersze drogi ewakuacyjne mogg by¢ traktowane jako kilka drég o szerokosci 2 m lub mogag
by¢ oswietlone jak w strefach otwartych. Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia
oSwietlenia wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.

W strefie otwartej natezenie oswietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie
podtogi, na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjagtkiem wyodrebnionego
przez wylgczenie z tej strefy obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m. Stosunek
maksymalnego do minimalnego natezenia oswietlenia w strefie otwartej nie powinien byc¢
wiekszy niz 40:1.

W obiekcie zastosowano system oswietlenia awaryjnego oparty o wydzielone oprawy
wyposazone w ukfady podtrzymania zasilania (w przypadku zaniku napiecia z sieci
elektroenergetycznej) w postaci przeksztattnikow energoelektronicznych wspétpracujgcych z
akumulatorami o autonomii dziatania na okres czasu jednej godziny.

Oprawy os$wietlenia awaryjnego zostang zasilone z rozdzielnic oddziatowych. W celu
nadzoru oraz kontroli sprawnosci elementow oswietlenia awaryjnego przewidziano
zastosowanie centrali systemu monitorowania ktéra zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu
0.02.
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Oprawy oswietlenia awaryjnego wyznaczajgce kierunek ewakuacji (z piktogramem) majg
pracowa¢ w trybie ,na jasno”, pozostate oprawy awaryjne nalezy ustawi¢ w tryb pracy ,ha
ciemno”.

Oprawy oswietlenia awaryjnego muszg posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w ochronie przeciwpozarowej wydane przez CNBOP do stosowania w ochronie
przeciwpozarowe;.

5.3. STEROWANIE PRACA OBWODOW OSWIETLENIOWYCH

Sterowanie pracg obwodéw oswietlenia podstawowego wnetrzowego bedzie odbywac sie
przy zastosowaniu:

= Lokalnych wytgcznikéw pojedynczych, szeregowych, schodowych, krzyzowych w
pomieszczeniach uzytkowych o niewielkiej powierzchni;

= Czujnikbéw ruchu w pomieszczeniach komunikacyjnych o niewielkiej powierzchni;

= Lokalnych przyciskbw monostabilnych  wspédtpracujgcych z  przekaznikami
impulsowymi w przypadku ciggéw komunikacyjnych oraz pomieszczen wyposazonych
w kilka wejsc¢.

6. STANDARDY WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

6.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ponizej przedstawiono minimalne wymagania, jakie nalezy spetni¢ w przypadku ukfadania
oraz lokalizacji obwoddw instalacji odbiorczych:

= W przypadku montazu podtynkowego przewody elektroenergetyczne nalezy uktadac
w odpowiednio wczedniej przygotowanych bruzdach (mozliwe jest stosowanie
przewodow w wykonaniu wielozytowym ptaskim);

= Nie jest dopuszczalne kucie bruzd lub przebi¢ w prefabrykowanych betonowych
elementach konstrukcyjnych;

» Przewody elektroenergetyczne nalezy uktada¢ w okreslonych strefach instalacyjnych
poziomych i pionowych, to znaczy:

— Gorne poziome strefy instalacyjne: od 15 do 45 cm pod gotowg powierzchnig
sufitu;

— Dolne poziome strefy instalacyjne: od 15 do 45 cm ponad gotowg powierzchnig
pod’rogi;

— Srodkowe poziome strefy instalacyjne: od 90 do 120 cm ponad gotowag
powierzchnig podtogi (strefy dotyczg pomieszczen, w ktérych powierzchnie
robocze przewidziane sg na $cianach);

— Pionowe strefy instalacyjne przy drzwiach od 10 do 30 cm od skrajow oscieznicy
drzwi;

— Pionowe strefy instalacyjne przy oknach od 10 do 30 cm od skrajow oscieznic
okien;

— Pionowe strefy instalacyjne w katach pomieszczen od 10 do 30 cm od linii zbiegu
Scian w kgcie.

Pionowe strefy instalacyjne siegajg od linii zbiegéw sScian i sufitdw do linii zbiegow
8cian z podtogami. Przy oknach i drzwiach dwuskrzydtowych pionowe strefy
instalacyjne prowadzone sg po obu stronach okien lub drzwi. W pomieszczeniach ze
Scianami sko$nymi strefy pionowe prowadzone sg z géry na dot réwnolegle do linii
zbiegow sScian, sg traktowane jako strefy pionowe rowniez woéwczas, jesli rzeczywiste
pozycje scian sg ukosne.
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Przewody elektroenergetyczne nalezy prowadzi¢ w strefach okreslonych powyzej,
zalecane trasy uktadania na scianach powinny sie znajdowac:

— Dla tras poziomych: 30 cm pod gotowg powierzchnig sufitu, 30 cm powyzej
gotowej powierzchni podfogi, 100 cm powyzej gotowej powierzchni podfogi;
— Dla tras pionowych: 15 cm od oscieznic bgdz linii zbiegu scian;

Przewody elektroenergetyczne uktadane podtynkowo wewnatrz sufitbw pomieszczen
mozna prowadzi¢ po najkrétszej trasie, niemniej jednak zalecane jest prowadzenie po
liniach rownolegtych lub prostopadtych do Scian;

Zatamania, fuki i zgiecia tras okablowania muszg by¢ tagodne;

Powierzchnie podfoza, na ktorych ukfadane sg przewody Ilub kable
elektroenergetyczne powinny by¢ oczyszczone i gtadkie w celu unikniecia
mechanicznego zniszczenia izolacji;

Gniazda wtyczkowe, tagczniki oSwietleniowe i wypusty przytgczeniowe, ktdére muszag
by¢ umieszczone poza zalecanymi strefami instalowania powinny by¢ zasilane liniami
biegngcymi prostopadle do najblizej potozonej poziomej strefy instalacyjnej;
Lokalizacja oraz potozenie tgcznikow oswietleniowych w danym pomieszczeniu muszg
by¢ spdjne i jednakowe;

Do puszek instalacyjnych, tgczeniowych nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktore
wymagajg taczenia w ich wnetrzach, pozostate nalezy prowadzi¢ poza osprzetem
montazowym;

Mocowanie puszek taczeniowych wewngtrz Scian musi zapewniaé niezbedng
wytrzymatos¢ mechaniczng (np. na wycigganie wtyczki urzadzenia lub gniazda);
Koncowki przewodow elektroenergetycznych o przekrojach do 2,5 mm? nalezy
przystosowa¢ do montazu zaciskowego;

Potaczenia przewodow elektroenergetycznych z zaciskami gniazd wtyczkowych,
tgcznikdw oraz opraw oswietleniowych nalezy wykona¢ w sposéb trwaty i pewny pod
wzgledem elektrycznym i mechanicznym z uwzglednieniem zabezpieczenia przed
ostabieniem sit docisku, korozji itp.;

taczenie przewodow elektroenergetycznych nalezy wykonaé wewngtrz puszek
montazowych przy zastosowaniu ztgczek izolacyjnych;

Przewody elektroenergetyczne nalezy uktada¢ w sposdb swobodny bez narazenia na
naprezenia oraz naciggi moggce powodowac uszkodzenia mechaniczne;

Nie jest dozwolony montaz rur ostonowych oraz puszek tgczeniowych po obu stronach
Scian lekkich z wyjgtkiem umieszczenia rur w odlegto$ciach co najmniej 15 cm od
siebie;

Do danego zacisku montazowego nalezy przytgczac¢ przewody elektroenergetyczne o
rodzaju wykonania, liczbie oraz przekrojach dostosowanych do jego danych
Znamionowych;

Wypusty przytgczeniowe obwodow do zasilania odbiornikéw lub urzgdzen nalezy
wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych w sposéb estetyczny, podejscia
zwieszakowe nalezy wykona¢ jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od warunkow
technologicznych;

Urzadzenia technologiczne nalezy przytgcza¢ do instalacji odbiorczej zgodnie z
dokumentacjg techniczng;

Przed wykonaniem prac zwigzanych z tynkowaniem $cian lub sufitbw pomieszczen,
konce przewodow nalezy ukry¢ wewnatrz puszek instalacyjnych (puszki zabezpieczy¢
przed tynkowaniem za pomocg oston), minimalna grubos¢ warstwy tynku powinna
wynosi¢ 5 mm;

W przypadku Scian pomieszczen, na ktérych przewidziano uktadanie glazury, montaz
puszek tgczeniowych nalezy wykonywac przy wspotpracy z branzg budowlang, nie
nalezy lokalizowa¢ puszek w miejscach fugowania pomiedzy ptytkami glazury;
Gniazda wtyczkowe nalezy montowaé po ukonczeniu tynkowania $cian;
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Nie jest dopuszczalne uktadanie przewoddéw bezposrednio w wylewce betonowej, w
warstwie wyréwnawczej podtogi lub wewnatrz przestrzeni ztgcz ptyt betonowych bez
stosowania rur ostonowych;

W przypadkach, gdzie nie jest mozliwe zastosowanie koryt lub drabin kablowych
przewody nalezy prowadzi¢ natynkowo przy zastosowaniu uchwytéw montazowych
instalowanych do scian, stropéw, elementow konstrukcji obiektu (ich rozstaw powinien
by¢ w miare mozliwosci jednakowy), odlegtosci pomiedzy uchwytami nie powinny
przekraczac:

— 0,5 m dla przewodéw wielozytowych;
— 1,0 m dla kabli elektroenergetycznych;

Przewody montazowe opraw oswietleniowych nalezy tgczyé przy zastosowaniu
ztgczek montazowych z przewodami wypustéw oswietleniowych;

Dopuszczalne jest tgczenie opraw oswietleniowych w sposob przelotowy pod
warunkiem zastosowania ztgczek przelotowych;

Przed zamocowaniem opraw oswietleniowych nalezy sprawdzi¢ ich stan zewnetrzny,
prawidtowos$¢ dziatania oraz potgczen;

Zrodta $wiatta, uktady rozruchowe oraz zaptonowe nalezy zainstalowaé po
zamontowaniu opraw oswietleniowych;

Z jednego obwodu oswietlenia podstawowego (wykonanie jednofazowe) nie nalezy
zasila¢ wiecej niz 20 opraw oswietlenia podstawowego;

Z jednego obwodu nie nalezy zasila¢ wiecej niz 12 gniazd wtyczkowych ogdélnego
przeznaczenia,;

Z jednego obwodu nie nalezy zasila¢ wiecej niz 6 gniazd wtyczkowych wydzielonych;
Kazdy odbiornik o mocy znamionowej powyzej 2 kW nalezy zasilic z odrebnego,
indywidualnego obwodu niezaleznie od tego, czy jest on przylaczany do gniazda
wtyczkowego czy do wypustu przytgczeniowego;

Konieczne jest oznakowanie elementéw instalacyjnych osprzetu elektrycznego oraz
urzgdzen elektrycznych przy zastosowaniu trwatych oznacznikow w postaci tabliczek
zawierajgcych jednoznaczne numery identyfikacyjne, odbiorniki technologii
wentylacyjnej, pompy, sprezarki itp.

Wewnatrz pomieszczen zawierajgcych statg wanne lub prysznic zdefiniowano strefy
otaczajgce opisane ponizej w sposob nastepujacy:

Strefa 0 — wnetrze wanny lub basenu prysznica, dla prysznica bez basenu wysokos¢
strefy 0 wynosi 10 cm, a zasieg jej powierzchni jest taki sam jak zasieg poziomy strefy
1;

Strefa 1 jest ograniczona:

— Poziomem podtogi i poziomg ptaszczyzng zwigzang z najwyzszym miejscem
umocowania gtowicy prysznica lub wyptywem wody, lub poziomg ptaszczyzng
znajdujgca sie 225 cm nad poziomem podtogi, w zaleznosci od tego, ktora jest
wieksza;

— Przez powierzchnie pionowa:

¢ Otaczajgcg wanne lub basen prysznica;
o W odlegtosci 120 cm od statego punktu wyptywu wody na Scianie lub suficie
dla prysznicow bez basenu.

Strefa 1 nie obejmuje strefy 0. Przestrzen pod wanng lub brodzikiem prysznica jest
zaliczana do strefy 1.

Strefa 2 jest ograniczona:
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— Podstawowg powierzchnig podtogi i poziomg ptaszczyzng zwigzang z najwyzszym
miejscem umocowania gtowicy prysznica lub ptaszczyzny poziomej znajdujgcej sie
225 cm ponad podstawowg koncowg powierzchnig podtogi nad podtogg, w
zaleznosci od tego, ktéra jest wieksza;

— Pionowg powierzchnig na granicy strefy 1 i rownoleglg ptaszczyzng pionowg w
odlegtosci 60 cm od granicy strefy 1.

Dla prysznicow bez basenu nie ma strefy 2, lecz powiekszona jest strefa 1 przez
przyjecie odlegtosci poziomej 120 cm.

Nastepujgce rozdzielnice, urzgdzenia sterujgce i osprzet sg dopuszczone w poszczegolnych
strefach:

= Stre_fa 0:
— Zadne;
=  Strefa 1:

— Puszki fgczeniowe i umocowania stuzgce do zasilania odbiornikow energii
elektrycznej dopuszczonych do zainstalowania w strefie 0 i 1;

— Osprzet fgcznie z gniazdami wtyczkowymi, z obwodoéw chronionych przez SELV
lub PELV o napieciu nominalnym nieprzekraczajgcym 25 V a.c. lub 60 V d.c.
Zrédto zasilajgce powinno byé zainstalowane na zewnatrz strefy 0 oraz 1;

= Strefa 2:

— Osprzet z wyjgtkiem gniazd wtyczkowych;

— Osprzet, tgcznie z gniazdami wtyczkowymi, z obwoddéw chronionych przez SELV
lub PELV. Zrédto zasilania powinno by¢ zainstalowane na zewnatrz strefy 0i 1;

— Osprzet, tgcznie z gniazdami wtyczkowymi, do urzadzen sygnalizacyjnych i do
komunikacji, pod warunkiem, ze to wyposazenie jest zasilane przez SELV lub
PELV.

Nastepujgce wymagania stosuje sie odpowiednio:

» Oprzewodowanie zasilajgce urzgdzenia elektryczne w strefie 0, 1 lub 2 i wykonane na
czedciach Scian, ktére graniczg z tymi strefami, powinno by¢ instalowane albo na
powierzchni, albo wbudowane wewnatrz sciany na gtebokosci minimum 5 cm.
Oprzewodowanie zasilajgce odbiorniki energii elektrycznej w strefie 1 powinno byc¢
wykonane:

— Albo pionowo z gory przez Sciane z tytu urzgdzenia lub poziomo w $cianie z tytu
urzgdzenia, jezeli staty odbiornik jest zainstalowany nad wanng (np. urzadzenie
ogrzewajgce wode);

— Albo pionowo z dotu, albo poziomo przez przylegtg Sciane, jezeli urzadzenie jest
umieszczone w przestrzeni ponizej wanny;

= Wszelkie inne osadzone oprzewodowanie tgcznie z osprzetem wbudowane wewnatrz
czedci Scian lub przegréd, kitoére ograniczajg strefe 0, 1 lub 2, powinno byé
umieszczone co najmniej na gtebokosci 5 cm;

= W przypadkach, gdy uwarunkowania z powyzszych podpunktéw nie mogg byc¢
spetnione, oprzewodowanie moze by¢ wykonane, jezeli:

— Obwody sag chronione za pomoca jednego z systemdéw ochronnych SELV Ilub
PELV lub separacji elektrycznej lub

— Obwody sg chronione za pomocg dodatkowego $rodka, jaki zgodnie z PN-HD
60364-4-41 lub réwnowazne - zapewnia RCD o znamionowym pradzie
roznicowym nieprzekraczajgcym 30 mA. Taki obwod powinien zawiera¢ przewdd
ochronny lub

— Whbudowany kabel lub przewody majgce metalowg uziemiong ostone zgodng z
wymaganiami dotyczgcymi przewodoéw ochronnych w obwodach, lub kable i
przewody sg umieszczone w uziemionej ostonie, przepuscie lub kanale, ktére
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spetniajg wymagania tej normy dotyczgce przewoddéw ochronnych, Ilub
zastosowano izolacyjng koncentryczng konstrukcje lub

— Osadzony kabel lub przewody zawierajg ostone mechaniczng, np. powioke
metalowg mogaca chroni¢ przed uszkodzeniem przewodu przez gwozdzie, Sruby i
stosowanie wiercen.

W strefie 0 odbiornik energii elektrycznej moze by¢ zainstalowany tylko pod warunkiem, ze
jednoczesnie:

= Jest zgodny ze stosowng normg i jest przystosowany do uzytkowania w tej strefie
zgodnie z instrukcjg wytwdércy wybranego przez wykonawce w zakresie uzytkowania i
montazu;

= Jest trwale zainstalowany i stale podtgczony, i

= Jest chroniony przez SELV o znamionowym napieciu nieprzekraczajgcym 12 V a..c.
lub 30 V d.c.

W strefie 1 mozna stosowac¢ odbiorniki energii elektrycznej tylko trwale zainstalowane i stale
podigczone. Urzadzenia powinny by¢ odpowiednie do zainstalowania w strefie 1 zgodnie z
instrukcjg wytwdércy wybranego przez wykonawce w zakresie uzytkowania i montazu. Takim
urzgdzeniem jest:

= Pompa prysznica;

= Urzadzenie o znamionowym napieciu nieprzekraczajgcym 25 V a..c. lub 60 V d.c
chronione przez SELV lub PELV;

= Urzadzenia wentylacyjne;

= Urzadzenia do podgrzewania wody;

= Oprawy oswietleniowe.

6.2. INSTALACJE OBWODOW OSWIETLENIOWYCH

Poszczegdélne obwody instalacji oswietleniowej zasilono jednofazowo 2z rozdzielnic
obiektowych zlokalizowanych w obiekcie i dedykowanych do obstugi danego obszaru
(obcigzenia sg zrownowazone na wszystkich fazach).

Instalacje nalezy ukfada¢ lub prowadzic:

= Podtynkowo w $cianach murowanych;
»  Wewnatrz $cian / zabudowy gipsowo-kartonowych w rurach ostonowych;

Obwody instalacji oswietlenia nalezy wykonac¢ przy zastosowaniu:
» przewoddw elektroenergetycznych typu/klasy NHXMH 3x1,5 mm?;

taczniki obwoddéw oswietleniowych nalezy umieszczaé obok drzwi (od strony klamki) w taki
sposob, aby srodek najwyzej potaczonego fgcznika znajdowat sie nie wyzej niz 115 cm
ponad gotowg powierzchnig podtogi. £aczniki instalowane ponad powierzchniami pracy
powinny by¢ umieszczane w poziomej strefie instalacyjnej na zalecanej wysokosci 105 cm
ponad gotowg powierzchnig podtogi.

W pomieszczeniach biurowych, socjalnych, komunikacyjnych nalezy stosowaC osprzet
osSwietleniowy o stopniu ochrony min. IP20, natomiast w pomieszczeniach wilgotnych lub
przejsciowo wilgotnych osprzet o stopniu ochrony min. IP44, w ciggach komunikacyjnych
wyposazonych w bariery ochronne fgczniki instalowa¢ powyzej.

Wszystkie oprawy oraz tgczniki oswietleniowe nalezy trwale opisaC przy zastosowaniu
czytelnych oznacznikéw zawierajgcych informacje na temat numeru obwodu zasilajgcego.

Po wykonaniu rob6t montazowych, zainstalowaniu i uruchomieniu opraw o$wietleniowych
konieczne jest wykonanie pomiaréw natezenia oswietlenia w obiekcie w warunkach nocnych
i docelowym uktadzie zasilania.

W zakresie wykonawcy m.in. lezy:
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Wyznaczenie doktadnych miejsc montazu opraw i fgcznikdw oswietleniowych;

Przygotowanie i sprawdzenie podtoza pod montaz;

Dostawa oprawi tgcznikéw oswietleniowych na plac budowy;

Zamocowanie (osadzenie) elementéw montazowych (kotkdéw, $rub rozporowych,

hakéw, uchwytow itp.) do stropdw, Scian, w tym koniecznos$¢ czesciowego demontazu

(rozebrania) i ponownego ziozenia poszczegélnych opraw (statecznikow,

zaptonnikow, zasilaczy, odbtysnikéw, zrédet swiatta, siatek ochronnych itp.);

= Zamocowanie (osadzenie) puszek instalacyjnych przy zastosowaniu elementéw
montazowych (kotkdw, Srub rozporowych, hakow, uchwytow itp.) do Scian
pomieszczen;

= Sprawdzenie i oczyszczenie opraw;

= Podigczenie i wprowadzenie przewoddéw i kabli nn do opraw i tgcznikéw
oswietleniowych;

= Zamocowanie pozostatych elementéw wyposazenia;

= Uruchomienie opraw i tgcznikdw oswietleniowych;

= Ewentualna naprawa podtoza i $cian poprzez dodatkowe tynkowanie oraz malowanie
poprawkowe;

= Opisanie obwoddw opraw przy zastosowaniu oznacznikéw;

= Wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych;

= Sporzadzenie protokotdw pomiarowych;

= Dostawa certyfikatéw, atestow itp.

Wszelkie istniejace instalacje dostepu do budynku, niskopradowe nalezy na czas robot zabezpieczy¢ a
nastepnie uruchomi¢ i wykonaé testy po zakonczeniu robét budowlanych. Wyjatek stanowia elementy
objete zakresem projektu ktére wykonywane sa od podstaw.

6.3. INSTALACJE OBWODOW GNIAZD WTYCZKOWYCH, SILOWYCH,
ZESTAWOW GNIAZD REMONTOWYCH

Instalacja gniazd wtyczkowych obejmuje:

= Gniazda ogolnouzytkowe, podtynkowe o minimalnych parametrach: 2P+Z; 16 A; 250
V; IP20 w kolorze biatym (oznaczenie A);

» Gniazda ogdlnouzytkowe, podtynkowe o minimalnych parametrach: 2P+Z; 16 A; 250
V; IP44 w kolorze biatym (oznaczenie B);

= Gniazda ogolnouzytkowe o wymiarach (45x45) mm o minimalnych parametrach:
2P+Z; 16 A; 250 V; IP20 w kolorze biatym (oznaczenie M1) — montaz wewnatrz kanatu
kablowego wykonanego z tworzywa PCW;

Poszczegdlne obwody instalacji gniazd wtyczkowych zasilono jednofazowo, jednostronnie z
rozdzielnic obiektowych zlokalizowanych w budynku i dedykowanych do obstugi danego
obszaru (obcigzenia sg zréwnowazone na wszystkich fazach).

Instalacje nalezy ukfada¢ lub prowadzic:

= Podtynkowo w $cianach murowanych;
= Wewnatrz $cian gipsowo-kartonowych w rurach ostonowych;

Gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w taki sposob, aby $rodek najwyzej potozonego
gniazda znajdowat sie nie wyzej niz:

= 30 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi (montaz podtynkowy) w przypadku
nastepujgcych pomieszczen:
— Komunikacyjnych;
— Magazynowych;
— Socjalnych;
— Szatni;
— Biurowych;
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= 140 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi (montaz podtynkowy) w sanitariatach w
poblizu zlewow;

= 160 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi (montaz podtynkowy) w pomieszczeniach
technicznych;

= 120 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi (montaz podtynkowy) w pomieszczeniach
kuchennych wyposazonych w blaty robocze;

= 150 cm gniazda sitowe dla urzadzen w kuchni (nalezy kazdorazowo skoordynowac
wysokos¢ z wytycznymi producenta dostarczanego sprzetu wybranego przez
wykonawce);

= 200-220 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi (montaz podtynkowy) w celu
zasilania odbiornikow telewizyjnych instalowanych nasciennie;

W pomieszczeniach wilgotnych lub przejsciowo wilgotnych nalezy stosowaé osprzet
elektroinstalacyjny o stopniu ochrony min. IP44, w pozostatych — min. IP20.

Wszystkie gniada wtyczkowe o napieciu roboczym 230 V a.c. muszg by¢ wyposazone w styk
ochronny pofgczony z zytami ochronnymi typu PE przewodow zasilajgcych.

Wszystkie gniazda wtyczkowe nalezy trwale opisa¢ przy zastosowaniu czytelnych
oznacznikéw zawierajgcych informacje na temat numeru obwodu zasilajgcego.

We wszystkich pomieszczeniach obiektu nalezy zastosowaé¢ gniazda wtyczkowe z
przestonami toréw pradowych.

Kazdy z obwoddéw gniazd wtyczkowych oraz sitowych zostat zabezpieczony wytgcznikiem
réznicowoprgdowym, wysokoczutym o prgdzie znamionowym roznicowym réwnym 30 mA,
oprzewodowanie nalezy wykonaé przy zastosowaniu przewodow lub  Kkabli
elektroenergetycznych:

* typu/klasy NHXMH 3x2,5 mm? — gniazda wtyczkowe typu/klasy min. 2P+Z; 16 A; 230
\%

W zakresie wykonawcy m.in. lezy:

= Wyznaczenie doktadnych miejsc montazu gniazd wtyczkowych, sitowych, zestawdw
gniazd remontowych;

» Przygotowanie i sprawdzenie podtoza pod montaz;

= Dostawa osprzetu na plac budowy;

= Zamocowanie (osadzenie) elementow montazowych (kotkow, Srub rozporowych,
hakow, uchwytéw itp.) do stropdw, Scian, w tym konieczno$¢ czesciowego demontazu
(rozebrania) i ponownego ztozenia osprzetu;

= Zamocowanie (osadzenie) puszek instalacyjnych przy zastosowaniu elementéw

montazowych (kotkéw, srub rozporowych, hakéw, uchwytéw itp.) do $cian lub stropow

pomieszczen;

Podtgczenie i wprowadzenie przewodow i kabli nn do osprzetu;

Zamocowanie pozostatych elementéw wyposazenia;

Uruchomienie osprzetu;

Ewentualna naprawa podtoza i Scian poprzez dodatkowe tynkowanie oraz malowanie

poprawkowe;

= Opisanie obwoddw opraw przy zastosowaniu oznacznikéw;

= Wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych;

= Sporzadzenie protokotdéw pomiarowych;

= Dostawa certyfikatéw, atestow itp.

6.4. ZASILANIE URZADZEN OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ
W czasie akcji pozarowej konieczne jest zapewnienie doprowadzenia energii elektrycznej do:

= Przeciwpozarowych wytgcznikéw pradu;
= Centrali oddymiania
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Powyzsze urzgdzenia nalezy zasili¢ z projektowanej sekcji zasilania odbiornikow ochrony
przeciwpozarowej zlokalizowanej rozdzielnicy RPPWP (elewacja budynku).

Obwody zasilania urzgdzen ochrony przeciwpozarowej obiektu nalezy wykonac¢ przy
zastosowaniu:

= kabli bezhalogenowych, ognioodpornych typu/klasy HDGs min. PH90 5x1,5 mm? —
przyciski PPWP;

* kabla bezhalogenowego, ognioodpornych typu/klasy NHXH min. PH90 3x2,5 mm? —
centrala oddymiana.

Kable elektroenergetyczne nalezy prowadzic:

= podtynkowo przy zastosowaniu certyfikowanych uchwytéw o odpornosci ogniowej w
klasie min. E90 mocowanych co 30 cm do scian lub stropoéw pomieszczen;

Trasy kabli elektroenergetycznych zasilajgcych urzgdzenia ochrony przeciwpozarowej
obiektu nalezy wykona¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami bgdz urzgdzeniami, w sposob
prosty i przejrzysty zapewniajgc tatwy dostep dla konserwacji oraz remontéw.

6.5. ZASILANIE URZADZEN WENTYLACYJNYCH | KLIMATYZACYJNYCH

W obiekcie przewidziano zastosowanie ukfadu wentylacyjnego sktadajgcego sie z
nastepujgcych urzadzen:

= Nagrzewnic elektrycznych;
= Centrale wentylacyjne;
=  Wentylatoréw dachowych.

W celu zasilania wyzej wymienionych urzgdzen konieczne jest wyprowadzenie przewodow i
kabli elektroenergetycznych z rozdzielnic obiektowych. Poszczegolne obwody nalezy
uktadac bgdz prowadzic:

= Podtynkowo,
= W rurach elektroinstalacyjnych odporny na UV w poblizu central na dachu.

Informacje na temat zastosowanej aparatury zabezpieczajgcej, sterowniczej i pomiarowe;j
oraz przekrojow przewodow elektroenergetycznych podano na schematach strukturalnych
rozdzielnic.

6.6. INSTALACJE ELEKTRYCZNE W OBSZARACH POMIESZCZEN
KUCHNENNYCH

Zasilanie urzgdzen technologicznych zwigzanych z zespotem pomieszczen stanowigcym
obszar kuchenny nalezy zrealizowa¢ zgodnie z ponizszymi zaleceniami oraz uwagami
instalacyjnymi:

= Stosowaé¢ gniazda sitowe 2z roztgcznikami typu O0-1 (zabezpieczenie przed
przypadkowym wyciggnieciem wtyczki pod obcigzeniem);

» Urzadzenia zasilane w sposob bezposredni nalezy wyposazy¢ w przetgcznik awaryjny
zainstalowany nasciennie w ich poblizu (stuzgcy do wytaczenia spod napiecia);

6.7. ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE

Przy przejSciach instalacjami elektrycznymi przez stropy oraz pomiedzy wydzielonymi
strefami pozarowymi nalezy wykonac¢ uszczelnienia przeciwpozarowe o odporno$ci ogniowej
przegrody dzielgcej poszczegdlne strefy; nalezy zastosowaé zaprawe oraz mase
uszczelniajgcg zgodnie z zaleceniami i wymaganiami producenta wybranego przez
wykonawce.

Zabezpieczone przejscia nalezy oznakowac poprzez zastosowanie trwatych i niescieralnych
etykiet zawierajgcych nastepujgce dane:

= Nazwe uszczelnienia;
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= Date wykonania uszczelnienia;

Zabezpieczenia przeciwpozarowe przepustow wykonane bedg wedlug rozwigzan
posiadajgcych wymagane certyfikaty zgodnosci lub dokumenty réwnowazne.

Przepusty instalacyjne o srednicy wiekszej niz 0,04 m w Scianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz EI 60 lub
REI 60, a niebedgcych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (El) $cian i stropéw tego pomieszczenia.

6.8. INSTALACJA PRZECIWPOZAROWEGO WYLACZNIKA PRADU
W poblizu:
= gtéwnych drzwi wejsciowych do obiektu;

przewidziano montaz przycisku sterujgcego oznaczonego jako: ,PRZECIWPOZAROWY
WYLACZNIK PRADU” — PPWP.

Uzycie poszczegdlnych przycisku PPWP powoduje:

= Pozbawienie zasilania odbiornikéw rozdzielnicy gtdwnej RGnn oraz rozdzielnic
obiektowych;
= Pozbawienie wptywu energii do budynku.

Przycisk zostanie przytaczony przy zastosowaniu kabli bezhalogenowych, ognioodpornych
typu HDGs PH90 do:

= Zaciskéw wejsciowych uktadéw wyzwalaczy wzrostowych o napieciu roboczym 230 V
a.c. wspétpracujgcych z wytgcznikami mocy w polu w polu zasilajgcym RPPWP.

Obwod PPWP nalezy zasilic zgodnie z wymogami producenta zestawu wytgcznika
pozarowego — certyfikowaé rozwigzanie.

W bezposrednim poblizu przyciskow przeciwpozarowego wytgcznika prgdu nalezy
zamontowacé systemowe tablice w postaci znakéw ochrony przeciwpozarowej wykonanych z
nieswiecgcych ptyt PVC o grubosci 1 mm o rozmiarze: (222x150) mm z polem opisowym:
.Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu”.

Jako przeciwpozarowy wytgcznik pradu (gtéwny — AC) zabudowaé certyfikowane urzgdzenie
skfadajagce sie z :
a) Urzadzenia wykonawczego,

Aparat wykonawczy PWP, stanowigcy element mechanicznego odtgczenia doptywy energii
elektrycznej do budynku, umieszczony w oddzielnej obudowie instalowany w ztgczu
kablowym.

b) Urzadzenia uruchamiajgcego,

Przycisk sterowania zdalnego PWP pozwala na podanie sygnatu tgcznikiem mono lub
bistabilnym do automatyki PWP lub bezposrednio na cewke urzgdzenia wykonawczego
PWP.

¢) Urzadzenia sygnalizujgcego,

Sygnalizator optyczny wskazujacy jednoznacznie o wytgczeniu zasilania na budynku
poprzez swiecenie ciggte, sterowany za posrednictwem automatyki PWP lub bezposrednio
ze stykow krancowych urzadzenia wykonawczego PWP.

Nalezy stosowac wytgcznik i rozwigzania zgodne z obowigzujgcymi przepisami posiadajgce
stosowne dopuszczenia i certyfikaty.

Przeglady wykonywaé min. raz w roku.

Podczas takich kontroli nasz zespét dokonuje sprawdzenia:
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e poprawnosci zadziatania wytgcznika

e zgodnosci umiejscowienia oraz jego oznakowania

e stanu technicznego aparatu

e obwoddw elektrycznych systemu

e podtrzymania zasilania urzadzen i systemow ktoérych praca jest niezbedna w czasie
pozaru

UWAGA:

W obiekcie nalezy ukladaé okablowanie bezhalogenowe, nierozprzestrzeniajgce
ptomieni i nie wydzielajagce gazéw trujacych zgodne z wymaganiami dyrektywy CPR.
Zgodnie z zapisami normy ,,N SEP-E-007: 2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i
teletechniczne w budynkach. Na drogach ewakuacji nalezy stosowac¢ kable i przewody
ogolnego przeznaczenia o klasie reakcji na ogien — B2ca-slb, d1, al.

6.9. INSTALACJA DZWONKOWA

W obiekcie zostata przewidziana instalacja dzwonkowa w postaci przycisku dzwonkowego
oraz dzwonka 230V — dla dostaw kuchni. Dodatkowo przewidziano montaz instalacji tzw.
selektronicznej woznej” — programowalnego urzadzenia do sterowania systemem dzwonkow
szkolnych. Urzgdzenie bedzie zamontowane w pom. 0.02, i cechuje sie parametrami
minimalnymi:

- podtrzymanie bateryjne min. 5 lat,
- hapiecie zasilania 230 V,
- min. 2 wyjscia przekaznikowe,

-mozliwo$¢ zaprogramowania petnego roku szkolnego obejmujgcego 7 dni z
uwzglednieniem dni wolnych,

- obudowa natynkowa,
- swobodne programowanie przerw,
- programowanie sygnatow alarmowych.

7. OCHRONA  ODGROMOWA, INSTALACJA  UZIEMIENIA
IPOLACZEN WYROWNAWCZYCH, OCHRONA
PRZECIWPRZEPIECIOWA

7.1. OCHRONA ODGROMOWA

Budynek zostat zakwalifikowany do IV poziomu (LPL — Lightning Protection Level) ochrony
odgromowej. Poziom LPL ma bezposredni wptyw na cechy charakterystyczne
projektowanego urzadzenia piorunochronnego (LPS — Lightning Protection System), to
znaczy:

=  Wymiar siatki zwoddéw poziomych na dachu obiektu nie moze by¢ wiekszy niz: (20x20)
m;

= Srednia odlegto$¢ pomiedzy sgsiednimi przewodami odprowadzajgcymi nie moze by¢
wieksza niz 20 m (z zachowaniem dopuszczalnej tolerancji: + 20 %).

Obliczenia odgromowe sg zatgcznikiem do niniejszego opracowania.
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W przypadku wystgpienia bezposredniego wytadowania piorunowego w urzgdzenie
dachowe, konsekwencjg jest jego bezposrednie zniszczenie, jak i rowniez uszkodzenie
wyposazenia  elektrycznego i elektronicznego  powigzanych  systeméw/uktadéw
zainstalowanych wewnatrz obiektu.

Zaprojektowano uktad wzajemnego potgczenia zwoddw poziomych i pionowych, ktéry tworzy
dostateczng strefe chronigcg budynek wraz z infrastrukturg dachowg przed bezposrednim
wytadowaniem piorunowym.

Przewidziano zgodnie z rysunkiem instalacji odgromowej zastosowanie:

» siatki zwoddéw poziomych, nieizolowanych wykonanych przy zastosowaniu drutu
stalowego ocynkowanego o srednicy 8 mm instalowanego na dachu obiektu na
betonowych wspornikach odgromowych z podstawami obrotowymi (w odlegtosci nie
wiekszej niz 1 m);

= zwoddéw pionowych, nieizolowanych wykonanych przy zastosowaniu masztéw
odgromowych posadowionych na podstawach betonowych pojedynczych lub na
tréjnogach betonowych;

= siatki zwoddéw poziomych podwyzszonych, nieizolowanych wykonanych przy
zastosowaniu linki odgromowej ze stopdédw aluminium o s$rednicy 10 mm
instalowanych:

- na uchwytach montazowych uktadéw wspornikéw izolacyjnych posadowionych na
podstawach betonowych na dachu obiektu;

- na uchwytach montazowych ukfadéw wspornikéw izolacyjnych instalowanych do
obuddéw urzgdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

- do stupkéw wsporczych lameli aluminiowych maskowania urzadzen wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

= metalowego pokrycia attyki stanowigcego zespdt naturalnych elementow
stanowigcych sie¢ zwodow poziomych zgodnie z zachowaniem zasady minimalnej
grubosci poszycia uzytego materiatu. Elementy tego typu zostang potgczone z siecig
zwoddéw poziomych wykonanej z uzyciem drutow stalowych ocynkowanych o srednicy
8 mm przy uzyciu uchwytow montazowych.

Zwody poziome, zaciski montazowe, elementy tgczace nalezy instalowa¢ wzdluz tras
prostych (w miare mozliwosci wykonania), lokalizacja zwodéw poziomych obejmuje ich
zewnetrzne krawedzie (najblizej w miare mozliwosci).

Zastosowane uchwyty montazowe na potrzeby prowadzenia zwodow poziomych na dachu
obiektu spetniajg kryteria wytrzymato$ci mechanicznej w kwestii wytrzymywania naprezen
powstatych w wyniku dziatania destrukcyjnej sity wiatru lub innych czynnikow pogodowych,
jak i rowniez konsekwencji robot prowadzonych na powierzchni dachu.

Zwody pionowe instalowane w celu ochrony odgromowej ptasko osadzonych lub
wystajgcych ponad powierzchnie dachu urzgdzen majg wysoko$¢ dobrang w sposob, aby
poddawany ochronie element infrastruktury dachowej znajdowat sie w catosci w
wyznaczonej przestrzeni ochronnej poprzez:

= zastosowanie metody toczace;j sie kuli;
= zastosowanie metody stozka o odpowiednim kgcie ochronnym.

Odstepy izolacyjne pomiedzy zwodami poziomymi i pionowymi a urzgdzeniami dachowymi
zostaty dobrane z zachowaniem normatywnego warunku okres$lajgcego zblizenie (izolacja
elektryczna zewnetrznego LPS), dodatkowo wzieto pod uwage m. in.: parametry prgdu
piorunowego, rodzaj materiatu izolacyjnego wystepujgcego w miejscach zblizen, rozptyw
pradu piorunowego wewnatrz LPS, odlegtos¢ od miejsca zblizenia, w ktdorym moze wystgpié
przeskok, do najblizszego potgczenia wyréwnawczego (lub ziemi) liczona wzdtuz przewodu,
w ktorym ptynie prad piorunowy.
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Metalowe urzgdzenia dachowe, niechronione za pomocg instalacji zwodoéw pionowych, nie
wymagajg dodatkowej ochrony, jezeli ich wymiary nie przekraczajg ponizej podanych
wartosci:

= wysokos¢ od poziomu dachu: 0,3 m;
= catkowita powierzchnia nadbudowki: 1,0 m?;
= dtlugos¢ nadbudéwki: 2,0 m.

Nieprzewodzgce urzgdzenia wchodzgce w sktad infrastruktury dachowej, ktore nie znajdujg
sie w przestrzeni ochronnej zwodéw pionowych i wystajg ponad 0,5 m ponad powierzchnie
utworzong poprzez uktad zwodow, nie wymagajg dodatkowej ochrony przez zwody poziome.

Kominy wykonane z materiatow izolacyjnych nie chronione za pomocg uktadu zwodow
poziomych sg chronione za pomocg zwoddéw pionowych w postaci iglic odgromowych
kominowych wykonanych z pomiedziowanej stali ocynkowanej ogniowo instalowanych do ich
poszycia. Na potgczeniach pomiedzy odcinkami ptyt pokrycia attyki przewidziano
zastosowanie elastycznych mostkow w postaci metalowych elementow gietkich.

Funkcje przewodow odprowadzajgcych zgodnie z rysunkiem instalacji odgromowej petnia:

= druty stalowe, ocynkowane o $rednicy 8 mm prowadzone wewnatrz rur ostonowych
odgromowych w warstwie ocieplenia obiektu;

Trasy przewoddéw przewidziano wzdtuz odcinkdéw prostych i pionowych w celu zapewnienia
jak najkrotszej i bezposredniej drogi do ziemi.

Nie nalezy prowadzi¢ przewoddéw odprowadzajgcych w rynnach lub rurach spustowych
(nawet w przypadku przykrycia materiatem izolacyjnym).

W celu mozliwosci wykonywania okresowych pomiaréw kontrolnych rezystancji uziemienia
konieczne jest zastosowanie zaciskow (zlgcz) probierczych w miejscu potgczenia
przewoddéw odprowadzajgcych z uziomem obiektu zapewniajgcych mozliwosé ich
roztgczania za pomocg narzedzi. Zaciski nalezy wykonac przy zastosowaniu:

= ztgcz krzyzowych 3-ptytkowych typu pret-ptaskownik instalowanych w skrzynkach
probierczych odgromowych gruntowych montowanych w ziemi w bezposrednim
poblizu obiektu.

Urzgdzenie piorunochronne powinno by¢ sprawdzane w nastepujgcych przypadkach:

= podczas wykonywania robét montazowych, a zwilaszcza w trakcie instalowania
elementéw, ktore sg ukryte w obiekcie i bedg w przysztosci niedostepne;

= po ukonczeniu instalacji;

= w trakcie wykonywania okresowych przegladow;

= po wykonaniu jakichkolwiek zmian lub napraw;

» po kazdym zidentyfikowanym wytadowaniu piorunowym.

Po wykonaniu robét montazowych konieczne jest przeprowadzenie ogledzin, aby stwierdzic,

ze:

LPS znajduje sie w dobrym stanie;

Nie ma obluzowanych potgczen i przypadkowych przerw w przewodach i ztgczach;
Zadna z czesci nie zostata ostabiona przez korozje, zwtaszcza na poziomie ziemi;
Wszystkie widoczne potgczenia z uziomem sg nienaruszone;

Wszystkie widoczne przewody i elementy LPS sg przytwierdzone do powierzchni
montazowych i elementy, ktére zapewniajg ochrone mechaniczng, sg nienaruszone
oraz znajdujg sie na wtasciwym miejscu;

* Nie bylo zadnych oznak uszkodzenia LPS;

= Istniejg i sg nienaruszone przewody wyrbwnawcze;

= Utrzymane sg wymagane odstepy izolacyjne.
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7.2. INSTALACJA UZIEMIENIA | POLACZEN WYROWNAWCZYCH
Uktad uziemienia odgromowego spetnia nastepujgce zadania:

= Odprowadzenie prgdu piorunowego do ziemi;
= Potgczenie wyrbwnawcze pomiedzy przewodami odprowadzajgcymi;
=  Wysterowanie potencjatu w poblizu przewodzgcych elementdéw scian obiektu.

Z punktu widzenia ochrony odgromowej jest preferowany i odpowiedni do wszystkich celow
(ti. do ochrony odgromowej uktadéw elektroenergetycznych i uktadow telekomunikacyjnych)
uziom otokowy.

Typ oraz gtebokosé osadzenia elementéw uziomowych zostaty dobrane w celu minimalizacji
skutkéw korozji, wysychania i przemarzania gruntu stabilizujgc w ten sposéb rownowaznag
rezystancje uziemienia.

Zaprojektowano uziom otokowy obiektu przy uzyciu ptaskownika stalowego, nierdzewnego
typu Fe/zZn 30x4 zakopanego w ziemi na gtebokosci co najmniej 0,6 m ponizej poziomu
terenu w odlegtosci ok. 1 m od zewnetrznych fundamentéw i scian obiektu. Na etapie robot
ziemnych nalezy zadba¢ o to, by popiét lotny i bryly wegla lub gruz budowlany nie
pozostawaty w bezposrednim sgsiedztwie z uziomem.

Po wykonaniu prac nalezy wykonaé pomiary uktadu uziomowego oraz kontrolne, a ich wyniki
odnotowa¢ w raporcie z badan oraz sporzadzi¢ protokoly pomiarowe. Konieczne jest
przeprowadzenie:

= Pomiaru rezystancji wzgledem ziemi kazdego lokalnego uziomu (oddzielnie z punktem
probierczym pomiedzy przewodem odprowadzajgcym a uziomem w stanie
roztgczonym);

= Rezystancji wzgledem ziemi catego uktadu uzioméw.

W budynku zastosowano system potgczen wyrdwnawczych przy zastosowaniu miejscowych
szyn wyréwnawczych (MSW) oraz gtéwnej szyny wyréwnawczej budynku (GSW).

Do instalacji MSW nalezy przytgczyc¢:

Metalowe elementy instalacji rurowej wody zimnej i cieptej;

Metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej;

Metalowe elementy instalacji ogrzewania;

Metalowe elementy instalacji gazowej;

Metalowe elementy przewoddw i wktadoéw kominowych;

Metalowe elementy przewodow wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji;

Metalowe elementy obuddw urzadzen telekomunikacyjnych i teletechnicznych;
Metalowe state urzadzenia lub elementy wystepujgce w obiekcie wyposazone w
systemowy zacisk wyrownawczy;

Miejscowe szyny wyréwnawcze nalezy zrealizowac w postaci:

= Szyn w wykonaniu kompletnym do zastosowan wewnatrz budynkéw w obudowach
podtynkowych;

= QOdcinkéw ptaskownika stalowego ocynkowanego typu Fe/Zn 30x4 mm instalowanych
nasciennie w pomieszczeniu wymiennikowni.

Do GSW nalezy przytgczy¢:

= Miejscowe szyny wyréwnawcze;

= Szyne PE rozdzielnicy gtéwnej / RPPWP;

= Metalowe powtoki wprowadzanych do budynku przewodéw teletechnicznych;
* Metalowe elementy wprowadzanych do budynku rurociggow;

= Uziom obiektu.

Potagczenie wyréwnawcze gtéwne w postaci gtébwnej szyny wyrownawczej (GSW) nalezy
wykonac¢ w rozdzielni nn .
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Instalacje potgczeh wyrownawczych nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami:

* Przewody fgczace szyne PE rozdzielnicy gtéwnej z GSW —LgY 1x50 mm?;

» Przewody tgczace gtébwng szyne wyrdwnawczg z Szynami wyrdwnawczymi
miejscowymi w czesci — typu/klasy LgY 1x16 mm?;

» Przewody fgczace wewnetrzne metalowe instalacje z miejscowymi szynami
wyréwnawczymi — typu/klasy LgY 1x6 mm?;

= Potaczenie pomiedzy gtdwng szyng wyrdwnawczg a uziomem obiektu — ptaskowniki
stalowe, ocynkowane typu Fe/Zn 30x4.

7.3. REZYSTANCJA UZIEMIENIA OBIEKTU

W celu uziemienia urzadzen elektroenergetycznych przewidziano zastosowanie uziomu otokowego o
dhugosci 320 m. Rezystancje takiego systemu mozna obliczy¢ ze wzoru:

Obliczenie rezystancji systemu uziomowego nalezy wykonac z ponizszej zaleznos$ci:

L)
JA
gdzie:
p —  Rezystywnos$¢ gruntu;
A —  Powierzchnia obje¢ta obrysem uziomu otokowego
R = 0,6p _ 0,6-200 2490
© VA V2317

Sprawdzenie spetnienia podstawowych warunkow:
249Q0<10Q
Rz < RE

7.4. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W celu spetnienia warunkow oraz wymagan konieczne jest zainstalowanie urzgdzen
spetniajgcych funkcje ochrony przeciwprzepieciowej w réznych miejscach instalacji
elektrycznej obiektu.

Urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowej (ograniczniki przepie¢) zostaty podzielone na
nastepujgce kategorie zwigzane z wymaganym poziomem ochrony oraz udarowej
obcigzalnosci pragdowe;j:

= QOgraniczniki przepie¢ (odgromniki) typu T1 (klasy B) stosowane jako pierwszy stopien
ochrony (redukcja przepie¢ do poziomu ponizej 4 kV oraz odprowadzenie energii
powstatej w wyniku bezposredniego uderzenia piorunowego) sg przeznaczone do
instalowania na poczatku instalacji elektrycznej (lub w miejscu jej wprowadzenia do
obiektu) zasilanej z sieci elektroenergetycznej napowietrznej lub kablowej (ztgcza
kablowe, rozdzielnice gtéwne);

= QOgraniczniki przepie¢ typu T2 (klasy C) stosowane jako drugi stopien ochrony
(redukcja przepie¢ do poziomu ponizej 1,5+2,5 kV, z przeznaczeniem do
zainstalowania wewnatrz rozdzielnic obiektowych lub oddziatowych;

= QOgraniczniki przepie¢ typu T3 (klasy D) stosowane jako trzeci stopien ochrony
(redukcja przepie¢ do poziomu ponizej 1,0+1,5 kV, przeznaczone do zainstalowania
wewnatrz puszek rozgateznych Ilub bedacych na wyposazeniu tzw. listew
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zasilajgcych”, rowniez w wykonaniu do montazu bezposrednio do gniazd wtyczkowych
przed chronionymi urzadzeniami. Ograniczniki tego typu chronig szczego6lnie czute
odbiorniki wyposazone np. w podzespoty elektroniczne przed przepieciami
zredukowanymi wczes$niej przez urzgdzenia typu T2.

W instalacji elektrycznej obiektu przewidziano zastosowanie ogranicznikow przepiec:

»  Typu T1+T2 zainstalowanych w rozdzielnicy gtéwnej i RPWP;
= Typu T2 zainstalowanych w rozdzielnicach obiektowych.

Instalacje oprzewodowania ogranicznikéw przepie¢ nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi
zaleceniami minimalnymi:
* Przy zastosowaniu przewodow elektroenergetycznych typu/klasy LgY 1x25 mm? — typ
1 oraz typ 1+2;
* Przy zastosowaniu przewodow elektroenergetycznych typu/klasy LgY 1x16 mm? — typ
2 oraz typ 2+3;
* Przy zastosowaniu przewodow elektroenergetycznych typu/klasy LgY 1x16 mm?2 — typ
3.

8. INSTALACJA ODDYMIANIA

8.1. Zatozenia ogdlne
Gtoéwne zadania oddymiania to:

- Wykrycie zagrozenia pozarowego;

- Otwarcie klapy oddymiajacej;

- Wykrycie awarii;

- Otwarcie klapy oddymiajgcej poprzez przycisk przewietrzajacy
- Otwarcie drzwi napowietrzajgcych do budynku.

- Zwolnienie kontroli dostepu.

W budynku znajdujg sie dwie klatki schodowa, stanowigca droge ewakuacji z budynku na
wypadek zagrozenia pozarowego, w ktdrych zaprojektowano oddymianie.

Na rysunkach zaznaczono projektowane urzadzenia: centrale oddymiania, czujki optyczne
dymu (wtgczone w uktad oddymiania), reczne przyciski oddymiania, przyciski przewietrzania,
przyciski zwalniajgce. Wyzwalanie uktadu oddymiania realizowane bedzie na dwa sposoby:
recznie i automatycznie. Reczne wyzwalanie poprzez zbicie szybki i wcisnieciu przycisku
SJAlarm” w przyciskach oddymiania zlokalizowanych w obrebie klatki schodowej przy
drzwiach ewakuacyjnych na wysokosci 1,4-1,5 m nad posadzka, automatyczne wyzwalanie
przez zadziatanie czujek dymu.

Dodatkowo oddymianie bedzie mogto zosta¢ wykorzystane w celu wentylacji bytowej
poprzez podtgczenie przyciskow przewietrzania.

Napowietrzanie bedzie odbywa¢ sie poprzez otwarcie drzwi napowietrzajgcych
zlokalizowanych na parterze budynku. W tym celu oddymianie za pomocg przekaznikow
odtgczajgcych zwalnia zwore elektromagnetyczng oraz otwiera drzwi napowietrzajgce.

W celu umozliwienia wnoszenia wiekszych przedmiotow do obiektu nalezy zamontowac
przycisk zwalniajgcy zwore elektromagnetyczng

Zadziatanie oddymiania jest sygnalizowane za pomocg sygnalizatora zlokalizowanego na
parterze oraz za pomocg sygnalizatora umieszczonego w centrali oddymiania.
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W ciggu dnia, w trakcie funkcjonowania budynku oraz gdy w $rodku bedg znajdowali sie
ludzie, nie mozna zamykac drzwi wejsciowych na klucz, poniewaz w przypadku koniecznosSci
ewakuacji z powodu pozaru, droga ewakuacyjna nie zostanie oddymiona oraz drzwi nie
zostang automatycznie odblokowane, co moze skutkowac eskalacjg paniki.

Nalezy stosowac sitowniki z zabezpieczeniem przed przecigzeniem.

Wszystkie urzadzenia instalacji oddymiania klatki schodowej muszg posiada¢ certyfikat
dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej wydany przez CNBOP.

8.2. Okablowanie i montaz urzadzen

Okablowanie i instalacje urzgdzeh nalezy wykonac¢ zgodnie z planami instalacji i nizej
przytoczonymi wytycznymi:

Okablowanie instalacji oddymiania nalezy wykonac:

- Zasilanie sitownikbw napowietrzajgcych wykona¢ kablem typu/klasy HDGs 3x2,5
min. PH90;

- Podlgczenie przycisku przewietrzajacego do centrali wykona¢ przewodem typu/klasy
YNnTKSY 4x2x0,8;

- Podtgczenie recznego przycisku oddymiania wykonaé kablem typu/klasy HTKSHekw
min. PH90 4x2x0,8;

Pozostate okablowanie nalezy zainstalowaé zgodnie ze schematem uktadu oddymiania.

Ekran na trasie linii dozorowych nie moze by¢ potgczony z zadng konstrukcja, lecz wytgcznie
z uziemieniem centrali (jednostronnie) i we wskazanych punktach montazowych elementow
petlowych.

- Przewody przechodzgce przez sciany lub stropy nalezy prowadzi¢ w ostonach PCV
(przepustach);

- Certyfikowane kable min. PH90 nalezy prowadzi¢ podtynkowo lub natynkowo
przymocowane do $cian certyfikowanymi obejmami maksymalnie co 30 cm;

- Nalezy opisa¢ kazdy element instalacji oddymiania podajgc: nr grupy, nr elementu

zgodnie z danymi zaprogramowanymi w centrali oddymiania oraz planem
sytuacyjnym dozorowanego przez ukfad obiektu umieszczonym w pomieszczeniu
technicznym.

Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw linii dozorowych, sygnalizacyjnych, sterujgcych i
monitorujgcych z przewodami elektrycznymi o napieciu >60V w tym samym przepuscie,
korycie kablowym lub rurce.

Przy wyznaczaniu ciggow instalacyjnych nalezy dgzy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan
z innymi instalacjami. Wskazane jest zachowanie odlegto$ci min. 10 cm. Przy prowadzeniu
instalacji rownolegle z instalacjg elektryczng przewody instalacji oddymiania powinny
przebiega¢ ponizej. Przewody miedzy elementami ukfadu nie moga byC¢ przedtuzane -
muszg to by¢ przewody jednoodcinkowe.

Centrale oddymiania nalezy zamontowac¢ na takiej wysokosci, aby pole odczytu bylo na
wysokosci max. 1,6 -1,8 m od podtogi. Reczne ostrzegacze pozaru nalezy montowac na
wysokosci 1,4-1,5 m.

Przewody linii dozorowych przed zamontowaniem ostrzegaczy pozarowych powinny
pozostawacd nie rozciete co umozliwi przeprowadzenie pomiarow:

- rezystanciji linii;
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- rezystancji izolacij;
- ciggtosci przewodéw i ekranu.

Nie nalezy wykonywaé zadnych posrednich potaczen kabli. Zasilanie centrali zostato ujete w
projekcie instalacji elektrycznych silnopradowych. Centrale nalezy zasilic kablem o
odpornosci ogniowej zgodnie z opracowaniem branzy silnoprgdowe;j.

8.3. URZADZENIA

8.4. CENTRALA STERUJACA ODDYMIANIEM

Centrale przeznaczone do stosowania w ukfadach kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta.
Centrale sterujg i zasilajg elektromechaniczne urzgadzenia stosowane w ukfadach
oddymiania. W stan alarmu pozarowego wprowadzane sg przez zadziatanie automatycznych
czujek, reczne uruchomienie przycisku oddymiania lub wysterowanie sygnatem zewnetrznym
np. z centrali sygnalizacji pozaru. Centrale kontrolujg ciggtos¢ linii napeddéw, czujek i
przyciskbw oddymiania oraz posiadajg optyczng sygnalizacje uszkodzenia, alarmu i
zasilania. Sygnalizacja ta zlokalizowana jest na ptycie gtéwnej centrali. Informacje dotyczace
stanu uktadu (obecnosci zasilania, stan gotowosci, uszkodzenia) sg takze dostepne na ptycie
przyciskéw recznych oddymiania.

Centrala oddymiania powinna cechowac sie co najmniej nastepujgca funkcjonalnoscia:

. recznego uruchomienia alarmu z przyciskow oddymiania,

. automatycznego uruchomienia z czujek,

. przekazywania informacji o alarmie pozarowym za modutu komunikacyjnego
(wpinanego w petle dozorowag),

. przekazywania sygnatu o uszkodzeniu za pomocg modutu komunikacyjnego
(wpinanego w petle dozorowg),

. recznego sterowania napedow w funkcji przewietrzania,

. automatycznego zamykania klap pracujgcych w trybie przewietrzania na skutek

sygnatu z uktadu wykrywania deszczu i wiatru,
. podfgczenia do min. 14 czujek i do min. 8 przyciskow oddymiania na linie dozorowa.

Funkcje alarmu pozarowego centrali majg priorytet nad funkcjami przewietrzania. Centrale w
wersji modutowej pozwalajgcej na obstuge przez jedng centrale dwdch niezaleznych stref
oddymiania. Posiadajg trzy wyjscia do podtgczenia napedow.

Centrale z listwg zaciskowag z wyjsciami pozwalajgcymi na bezposrednie podtgczenie czujki
wiatrowo-deszczowej oraz linii chwytakow elektromagnetycznych (maks. obcigzenie wyjscia
500mA). Dodatkowo wyposazone w gniazdo wtykowe do osadzenia modutéw rozszerzenia
funkcji.

Centrale winny by¢ wyposazone w uktad podtrzymania pracy przy zaniku napiecia zasilania
230VAC. Pojemnos$¢ akumulatorow dobrana winna by¢ tak, aby przez min. 72 godziny
podtrzymac¢ prace ukiadu.

Minimalne dane techniczne centrali typu/klasy 16A (2x8A):
- Moc znamionowa: 120VA / 240VA,

- Napiecie znamionowe: 230VAC, 50Hz,

- Wyjscia napieciowe: 24VDC,

- Maks. prad obcigzenie wyjscia napeddéw: 8A / 16A.
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8.5. CZUJKA POGODOWA

Czujka jest stosowana do sterowania pracg sitownikdéw klap lub okien wentylacyjnych, ktére
powinny zosta¢ zamkniete w przypadku deszczu lub wiatru. Do urzgdzenia mozna podtgczy¢
centrale sterowania oddymianiem, urzadzenia sterujgce przewietrzaniem. Sygnat zamkniecia
jest wysytany na podstawie pomiaréw z czujnika wiatru oraz deszczu.

Stosowanie czujki pogodowej nie jest wymagane w uktadach oddymiania - jest to
wyposazenie opcjonalne ktére powoduje zamkniecie klap lub okien przy niekorzystnych
warunkach pogodowych. Gdy klapy lub okna zostaty otwarte przez alarm (z czujki dymu lub
recznego przycisku oddymiania) to centralka pogodowa nie spowoduje zamkniecia poniewaz
funkcja oddymiania ma wyzszy priorytet).

Minimalne dane techniczne:
- czujka wiatrowo-deszczowa,

- ogrzewana powierzchnia czujnika, sygnat deszczowy zapamietywany jest przez min.
2 minuty,

- regulacja skokowa progu zadziatania automatyki pogodowej dla 4 lub 6 Bft., czas
zapamietania sygnatu pogodowego min. 10 min.
8.6. Szkolenie

Osoby przebywajgce w obiekcie (dotyczy statego personelu Uzytkownika) powinny by¢
przeszkolone w zakresie organizacji ewakuacji. Sposob realizacji powiadamiania oséb
odpowiedzialnych za akcje ratowniczg i ewakuacje okresli Uzytkownik opracowujgc wspdlnie
Z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych odpowiednig instrukcje.

8.7. Wytyczne odbioru instalacji

W czasie odbioru instalacji nalezy wykonac sprawdzenie:

- uzytych materiatéw na zgodnos¢ z odpowiednimi normami;
- wykonania instalacji na zgodnos¢ z projektem wykonawczym;

- rezystancji izolacji, uziemienia, petli dozorowej (wykonawca powinien przedstawic
protokoty z wykonania pomiaréw);

- poprawnosci dziatania przyciskow oddymiania poprzez ich uruchomienie.

8.8. Konserwacja

Urzgdzenia oddymiania powinny by¢ objete nadzorem technicznym i poddawane statym
przeglagdom konserwacyjnym. Uzytkownik zobowigzany jest do:

- utrzymania urzgdzenia w petnej sprawno$ci przez caly czas eksploataciji,

- testowanie przynajmniej raz w miesigcu w celu sprawdzenia prawidtowosci jego
zadziatania,

- zapewnienia konserwaciji.

Przeglady konserwacyjne powinny by¢ wykonywane co 6 miesiecy przez grupy serwisowe
producenta wybranego przez wykonawce lub firme posiadajgcg autoryzacje na konserwacje i
serwis wydang przez producenta wybranego przez wykonawce lub w innym czasie i przez
inny podmiot zgodnie zaleceniami producenta wybranego przez wykonawce.
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8.9. Montaz i uruchomienie centrali

Centrale montowaé w miejscu dobrej cyrkulacji powietrza (w obrebie obudowy nalezy
zachowac 10cm wolnej przestrzeni).

Miejsce instalowania central powinno by¢ starannie dobrane, w taki sposob aby:
. zapewnic dostep konserwacyjny;
. nie przekroczy¢ dopuszczalnych parametréw temperatury i wilgotno$ci otoczenia;

Obudowe centrali nalezy mocowac¢ na ptaszczyznie pionowej, za pomocg metalowych
tacznikéw dopasowanych do materiatu podtoza.

Przed uruchomieniem centrali nalezy sprawdzi¢ czy wszystkie urzadzenia sg prawidtowo
podigczone i czy nadzorowane linie wyposazone sg w element kohcowy o odpowiednigj
wartosci rezystanciji.

Napiecie zasilajgce 230VAC powinno by¢ poditgczane w pierwszej kolejnosci. Baterie
podigczac dopiero po zasileniu centrali napieciem 230VAC.

UWAGA: Nalezy stosowac wytgcznie bezpieczniki o odpowiedniej wartosci wskazanej na
opisie gniazda bezpiecznikowego. Zle dobrany bezpiecznik moze spowodowac uszkodzenie
ptyty centrali.

8.10. Uwagi

Roboty wykona¢ zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepisow i norm. Wykonacé
potgczenia wyréwnawcze metalowych czesci instalacji do szyny uziemiajgcej budynku.
Zachowa¢ wymagany odstep od innych instalacji. Bruzdy pod kable i rury oraz przepusty
wykonywaé¢ z nalezytg ostroznoscig aby unikngé uszkodzenia istniejgcych instalacji w
budynku. Przepusty w $cianach i stropach wykonaé w klasie odpornosci ogniowej
odpowiadajgcej klasie elementéw budowlanych przez ktére przechodzg. Wszystkie
urzadzenia instalowac zgodnie z DTR producentéw wybranych przez wykonawce. Wszystkie
urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty oraz dopuszczenia do stosowania w
ochronie przeciwpozarowej lub dokumenty rownowazne. Po zakonczeniu prac instalacyjnych
wykona¢ badania, pomiary i testy funkcjonalne sterowan, sporzadzi¢ dokumentacje
powykonawczg, instrukcje obstugi oraz przeszkoli¢ personel Uzytkownika.

9. INSTALACJA WIDEODOMOFONOWA

9.1. Zatozenia ogdlne
Instalacja wideodomofonowa skfada sie co najmniej z nastepujgcych urzgdzen:

o Paneli zewnetrznych, umieszczonych przy gtéwnych wejSciach do budynku.
Szczegotowa lokalizacja wideodomofondw, przedstawiona zostata na
rysunku.

e Widedomofony umieszczone na korytarzu na parterze oraz 1 pietrze.
e Zasilacza dedykowanego dla uktadu wideodomofonowego.
e Przekaznikow dzwonkowych, montowanych w obudowie z zasilaczem.
o Dzwonka elektronicznego, zasilanego napieciem 12VDC.

Doktadne rozmieszczenie elementow pokazano na rysunkach oraz na schemacie.
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Po nacisnieciu przycisku na panelu zewnetrznym, na obu domofonach rozlega sie sygnat
informujgcy o przychodzacym potgczeniu. Dodatkowo, z racji na podwyzszony hatas w
przedszkolu, zaprojektowano dzwonki elektroniczne, ktoére réwniez informujg o potgczeniu
przychodzgcym. Dzwonki sterowane sg za pomocg dedykowanych przekaznikow,
umieszczonych w obudowie razem z zasilaczem.

9.2. Wideodomofon gtosnomowiacy.

Wideodomofon gtosnomoéwigcy dla uktadu 2-przewodowego, powinien cechowac sie
nastepujgcymi parametrami mininalnymi:

Typ urzgdzenia Monitor

Ekran LCD

Przekatna min. 5

Klawisze fizyczne Odbior oraz zakonczenie
rozmowy.

Klawisze sterujgce Min. 3 przyciski: Otwarcie zamka,
aktywacja panelu zewnetrznego,
aktywacja dodatkowej funkcji
(przycisk programowalny)

9.3. Panel natynkowy zewnetrzny z kamerg szerokokatna.

Panel natynkowy do uktadu 2-przewodowego z mozliwoscig konfiguracji jako panel
dwurodzinny/jednorodzinny. Urzgdzenie powinno cechowaé sie nastepujgcymi parametrami
minimalnymi:

Typ urzadzenia Panel wejsciowy

Kat widzenia kamery min. 105 st. w poziomie, min.
80st. w pionie

Sygnalizacja Diody typu LED, nawigzanie
potgczenia, otwarcie zamka

Min. Stopien ochrony /

- min. IP54, min. IK10
wytrzymatosé

Przekaznik do sterowania

) Tak
zamkiem

9.4. Zasilanie

Uktad =zasilany jest za pomocg magistrali komunikacyjno-zasilajgcej z zasilacza
umieszczonego na parterze. Zasilacz nalezy umiesci¢ w obudowie. Dzwonek elektroniczny
rowniez jest zasilony z zasilacza uktadu domofonowego, za pomocg przekaznika.
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9.5. Wytyczne instalacyjne
e Urzadzenia instalowac zgodnie z DTR producenta wybranego przez wykonawce,

o Kable sygnatowe nalezy prowadzi¢ podtynkowo w rurze ostonowej lub w
kanatach/rurkach kablowych niskoprgdowych zgodnie z obowigzujgcymi normami,

¢ W szachtach kablowych kabel przymocowa¢ do projektowanej drabinki kablowej,

o Panele wywotawcze montowa¢ podtynkowo lub na dedykowanych stupkach z
otworem umozliwiajgcym montaz wpuszczany panelu wywotawczego.

9.6. Testowanie i pomiary

o Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary kabli oraz préby
funkcjonalne.

o W ramach pomiarow kabli nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

o Stanu izolacji przewoddéw zasilajgcych urzgdzenia kontroli dostepu i
urzgdzenia uktadu domofonowego i interkomu.

o Ochrony  przeciwporazeniowej dla  urzadzeh  urzadzenia  ukitadu
domofonowego i interkomu.

e W ramach préb funkcjonalnych ukfadéw nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ pracy
urzadzen.

9.7. Eksploatacja systemu

o Eksploatacja powinna sie odbywaé¢ zgodnie z instrukcjami obstugi i dokumentacjami
techniczno ruchowymi urzadzen producenta(éw) wybranego(ych) przez wykonawce,
ktére zostang dostarczone podczas odbioru technicznego i szkolenia.

o Wymagane jest, aby ukiad byt serwisowany.

o Przed przekazaniem uktadu Uzytkownikowi, wykonawca powinien przeprowadzi¢
kontrole oraz testy obejmujace:

o Wizualng i funkcjonalng kontrole wszystkich czesci instalacji kontroli dostepu.
Podstawg kontroli funkcjonalnej powinien byé wykaz testéw opracowany na
podstawie wymagan uzytkowych i dokumentaciji.

o Kontrola wizualna obejmuje sprawdzenie jakosci montazu, jakosci
funkcjonalnej sprzetu i jego zgodnosci ze specyfikacja.

o Kontrola funk. obejmuje sprawdzenie funkcjonalnej kompatybilnosci
elementéw instalacji.

o Testy kontrolne mozna przeprowadzaé na poszczegolnych elementach
instalacji w trakcie ich kompletaciji.

o Potwierdzenie kompletnosci instrukcji oraz dokumentaciji.

o Podpisany raport zawierajgcy wykaz parametrow uzytkowych oraz wyniki kontroli tych
parametrow.

e Przedstawic zalecany harmonogram zabiegéw konserwacyjnych.

o Przeprowadzi¢ szkolenie.
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10. SYGNALIZACJA WLAMAN | NAPADOW

10.1. Przyjete zatlozenia projektowe

Instalacja alarmowa sygnalizacji wtamania i napadu jest typem instalacji elektrycznej
przeznaczonej do wykrywania i sygnalizowania nienormalnych warunkéw, wskazujgcych na
istnienie niebezpieczenstwa wtamania lub/i napadu, naruszenia terenu, stref lub obiektu
poza godzinami pracy. Instalacjg sygnalizacji wiamania i napadu objeto pomieszczenia oraz
ciggi komunikacyjne. Zestawienie pomieszczen, objetych instalacjg sygnalizacji wlamania i
napadu przedstawiono na rysunku z planem instalacji niskoprgdowych. Ponadto instalacja
sygnalizacji wlamania i napadu, bedzie pefnita funkcje instalacji kontroli dostepu za pomoca
dedykowanych ekspanderow czytnika kart.

UWAGA! WYKONANWCA WINIEN UZGODNIC y4 UZYTKOWNIKIEM
ZAPROGRAMOWANIE GODZIN WOLNEGO WEJSCIA DO SZKOLY, W CZASIE
KTORYCH ELEKTROZACZEP BEDZIE ZWOLNIONY NA GLOWNYCH DRZWIACH
WEJSCIOWYCH.

10.2. Struktura systemu

Podstawowe elementy pokazano na rysunku ideowym instalacji niskoprgdowych. Centralka
alarmowa posiadajgca min. 64 wejs¢, umozliwi dalszg rozbudowe.

10.3. Centrala 64 wejscia

Minimalne dane techniczne:

e obstuga min. od 16 do 64 wejs¢

o obstuga maks. do 64 programowalnych wyjsé

¢ magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatoréw i modutéw rozszerzen

e wbudowany komunikator telefoniczny =z funkcja monitoringu, powiadamiania
gtosowego i zdalnego sterowania

e obstuga systemu przy pomocy manipulatorow LCD, klawiatur strefowych, pilotow
i kart zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego

o funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej
e port RS-232 - gniazdo RJ
e mozliwosc¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera

Centrale nalezy zainstalowa¢ w skrzynce metalowej w pomieszczeniu niedostepnym dla
0s6b nie bedgcych pracownikami obiektu.

10.4.Centrala 4 wejscia

Minimalne dane techniczne:

e obstuga min.od 4 do 30 wejs¢

e obstuga maks. do 12 programowalnych wyjs¢

e magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatoréw

e obstuga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotéw
i kart zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego

o Wbudowany modut Ethernet
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10.5. Klawiatura (manipulator)

Gtéwna klawiatura (manipulator) z wyswietlaczem zostanie zainstalowana w poblizu drzwi
wejsciowych. Kazdy manipulator jest objety nadzorem CCTV oraz SSWIiN. Czujke,
nadzorujgcg manipulator, nalezy ustawi¢ w taki sposob, aby alarmowanie nie odbywato sie
od razu po wykryciu naruszenia strefy. Diugos¢ zwloki czasowej, nalezy ustali¢ z
Uzytkownikiem na etapie wykonywania instalaciji.

10.6. Czujki
Parametry minimalne:

e odporne na zwierzeta;

e zasieg detekcji min. 15m;

e charakterystyka detekgciji:
o kat widzenia min. 90 st.;
o funkcja odpornosci na zwierzeta: do 20 kg;
o wybdr logiki typu AND/OR.

10.7.Ekspander wejsc¢ i wyjs¢

Jednym z podstawowych elementow systemu sg ekspandery wejsé, rozszerzajgce system o
8 dodatkowych wejsc¢ fizycznych, umieszczone w dedykowanej obudowie z zasilaczem oraz
akumulatorem. Ekspandery charakteryzujg sie nastepujgcymi parametrami minimalnymi:

¢ Napiecie zasilania: 12VDC,

o llos¢ wejsc¢: min. 8 wejsc¢,

o [los¢ wyjsé: min. 8 wyjsc.

10.8. Ekspander czytnikow kart

Element pozwalajgcy uktad SSWIN rozszerzy¢ o funkcjonalno$é uktadu kontroli dostepu, to
ekspander czytnikow kart, ktory charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami minimalnymi:

e Mozliwos¢ podtgczenia dwdch czytnikow kart,

o Kompatybilnosé,

e Przekaznik do sterowania elektrozworg, ryglem elektrycznym,
o Wejscie do kontroli stanu drzwi,

o Wejscie przycisku wejscia,

e Wejscie antysabotazowe.

10.9.Czytnik kart
Na potrzeby uktadu zaprojektowano czytniki kart, obstugujgce karty min. 125 kHz, z
mozliwoscig pracy na zewnatrz. Czytniki sg zasilane napieciem 12VDC.

10.10. Tory transmisyjne

Linie transmisyjne (magistrala typu/klasy YTDY 6x0,5) nalezy rozprowadzi¢ podtynkowo w
rurkach elektroinstalacyjnych. Magistrale manipulatoréw nalezy prowadzi¢ kablem typu/klasy
YTDY 10x0,5. Magistrale ekspanderéw nalezy prowadzi¢ kablem typu/klasy YTDY 8x0,5.
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10.11. Tory zasilajace

Linie zasilajgce zostang poprowadzone do centrali alarmowej i ekspanderéw. Obwody
zasilajgce zostaly przewidziane w opracowaniu dotyczgcym instalacji elektrycznych.
Zasilanie centrali zostato uwzglednione w projekcie instalacji elektrycznych. Sygnalizatory
zewnetrzne nalezy montowaé na elewacji budynku na wysokosci 4,5+5,0m.

10.12. Eksploatacja systemu

o Eksploatacja powinna sie odbywac¢ zgodnie z instrukcjami obstugi i dokumentacjami
techniczno-ruchowymi urzgdzen producenta(éw) wybranego(ych) przez wykonawce,
ktére zostang dostarczone podczas odbioru technicznego i szkolenia.

o Wymagane jest aby uktad byt serwisowany.

o Przed przekazaniem uktadu Uzytkownikowi, wykonawca powinien przeprowadzié¢
kontrole oraz testy obejmujace:

o Wizualng i funkcjonalng kontrole wszystkich czesci instalacji ukfadu
sygnalizacji wikamani i napadu. Podstawg kontroli funkcjonalnej powinien byc¢
wykaz testow ukfadu opracowany na podstawie wymagan uzytkowych i
dokumentacji.

o Kontrola wizualna obejmuje sprawdzenie jakosci montazu, jakosci
funkcjonalnej sprzetu i jego zgodnosci ze specyfikacja.

o Kontrola funk. obejmuje sprawdzenie funkcjonalnej kompatybilnosci
elementéw instalacji.

o Testy kontrolne mozna przeprowadzaé na poszczegolnych elementach
instalacji w trakcie ich kompletacji.

o Potwierdzenie kompletnosci instrukcji oraz dokumentac;i.

o Podpisany raport zawierajgcy wykaz parametrow uzytkowych oraz wyniki kontroli tych
parametrow.

e Zalecany harmonogram zabiegéw konserwacyjnych.
e Przeprowadzenie szkolenia.

o Uklad nalezy okresowo poddawac konserwacji, zgodnie z wcze$niej opracowanym
harmonogramem dostarczonym przez wykonawce. Jezeli do konserwacji wymagane
sg specjalne przyrzady i narzedzia, powinno to by¢ zaznaczone w planie konserwacji.
Przed przystgpieniem do zabiegdw konserwacyjnych nalezy sprawdzi¢ kalibracje
urzadzen pomiarowych. Jezeli podczas konserwacji muszg by¢ przeprowadzone
badania okresowe, informacja o tym fakcie powinna by¢ zapisana w harmonogramie.
W czasie trwania zabiegéw konserwacyjnych powinien by¢ zapewniony dostep do
odpowiednich czesci zamiennych po to, aby mozliwe byto przeprowadzenie
niezbednych napraw. Wyniki testow okresowych nalezy rejestrowac i porownywac z
wynikami poprzednich testéw. Konserwacja i testowanie powinny by¢ wykonywane
wytgcznie przez wykwalifikowany personel posiadajgcy odpowiednie uprawnienia.
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11. TELEWIZJA DOZOROWA

11.1.Zatozenia ogdlne

Zadaniem telewizji dozorowej jest obserwacja i kontrolowanie chronionych stref w celu
ewentualnego zapobiezenia nieprzewidzianym sytuacjom oraz odpowiednio szybkie
reagowanie w przypadku zaistnienia aktéw bezprawnej ingerencji (kradziez, napad, rozbgj).

Ukfad musi by¢ skonstruowany w sposéb gwarantujgcy poufno$é, dostepnosc i integralnoci
informacji w nim przetwarzanych. Musi posiada¢ mozliwos¢ zdalnego podgladu przez
przegladarke internetowg (przechowywanie danych wylgcznie w rejestratorze), nie
dopuszcza sie wykorzystania chmury lub innej infrastruktury posredniej. Dostep przez
przeglagdarke musi odbywac sie poprzez zabezpieczony kanat tgcznosci na odlegtos¢ - VPN,
https lub inny gwarantujgcy podobny poziom bezpieczehstwa.

Ukfad monitoringu musi spetnia¢ wszystkie wymogi stawiane przez:

1. Ogdlne rozporzadzenie o ochronie danych osobowych (RODQO) — w szczegdlnosci
art. 12, 131 32;
2. Prawo oswiatowe — w szczegolnosci art. 108a;

Wykonawca w ramach zadania budowy monitoringu dostarczy oznakowanie terenu i obiektu
informujgce o monitoringu. Oznakowanie winno spetnia¢é wymogi natozone ww. przepisami
prawa. Szczegotowa tres¢ znajdujgca sie na znakach graficznych podlega uzgodnieniu z
Uzytkownikiem oraz Zamawiajgcym. Ustawienie kamer winno obejmowaé wytgcznie dziatke i
budynek wtasnosci Zamawiajgcego. W skrajnych przypadkach nalezy zastosowac stosowne
maski. Wykonawca zobowigzuje sie zawrze¢ umowe powierzenia przetwarzania danych z
Zamawiajagcym na przygotowanym przez niego wzorze, ktéra bedzie dotyczyta okresu
prowadzenia robot. Ponadto wykonawca zobowigzuje sie zawrze¢ tozsamg umowe z
Uzytkownikiem, na okres udzielonej gwarancji jakosci i odpowiedzialnosci z tytutu rekojmi za
ewentualne wady.

11.2.Zatozenia projektowe

W obiekcie zaprojektowano uktad telewizji dozorowej CCTV, obejmujgcy swoim zakresem
teren zewnetrzny, czesci wspodlne (korytarze oraz klatki schodowe) oraz sale zabaw,
przeznaczone dla podopiecznych przedszkoli. Podstawowymi elementami sg: kamery oraz
rejestrator cyfrowy (platforma sieciowego zapisu). Uktad zaprojektowano w oparciu o kamery
typu IP z zasilaniem typu PoE. Umozliwia to podglagd kamer z dowolnego komputera w
obiekcie wyposazonego w odpowiednie oprogramowanie. Obraz ma by¢ zapisywany za
pomocg rejestratora cyfrowego na twardym dysku, z mozliwoscig zgrania informacji na
przenosne nosniki danych.

Monitoring ma by¢é w petni funkcjonalny, w zwigzku z tym, jesli bedzie to wymagane, w
ramach wynagrodzenia umownego nalezy roéwniez dokupi¢ licencie oraz petne
oprogramowanie zarowno dla stanowisk operatorskich, jak i kamer CCTV (jesli sa
wymagane).

11.3.Koncepcja systemu

Przewidziano montaz statych kamer wewnatrz i na zewnatrz budynku pracujgcych z i bez
oswietlenia. W szafie CCTV umieszczony zostanie rejestrator cyfrowy umozliwiajgcy odbior i
zapis obrazow ze wszystkich kamer jednoczesnie. Rejestrator nalezy podtgczy¢ do sieci
LAN, w celu umozliwienia podglgdu upowaznionym pracownikom.

Podglad zdarzen z kamer oraz odtworzenie bedzie realizowane w dowolnym miejscu na
obiekcie za pomocg dedykowanej stacji roboczej oraz monitora umieszczonego w gabinecie
dyrektora obiektu.
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11.4.Opis linii

11.5.Tory transmisyjne

Okablowanie toru wizyjnego kamer nalezy wykonaé¢ kablem typu/klay U/UTP, kat. min. 6A.
Przy miejscu montazu kamer nalezy umiejscowi¢ gniazdo. Potgczenie kamery wykonac
patchcordem typu/klasy U/UTP, kat. min. 6A. Kabel prowadzi¢ nad podwieszanym sufitem
lub podtynkowo w ochronnym peszlu lub rurce elektroinstalacyjnej

11.6. Tory zasilajgce

Kamery zasilane sg za pomocg PoE, w zwigzku z czym nie wymagajg dodatkowego
zasilania.

11.7.Urzadzenia

11.8.Rejestrator

Dobrano rejestrator montowany w szafie rack, o wysokosci min. 2U, umozliwiajgcy obstuge
min. do 64 kamer. llos¢ i pojemnos¢ dobranych dyskéw musi zapewni¢ mozliwosc
przechowywania nagrah min. przez 7 dni. Parametry minimalne:

o Kanaly wideo i audio: min. 64,

o Obstuga protokotéw: typu ONVIF, RTSP,
¢ Nagrywanie min. do 1920 kl/s,

e Obstuga min. do 8 dyskéw wewnatrz,

e Min. 3 wyjscia monitorowe,

Zabezpieczenie materiatu typu/klasy RAID.

11.9. Kamera koputkowa IP wandaloodporna 4MPX
Kamera charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami minimalnymi:

¢ Kamera IP wandaloodporna;

¢ min. 4 MPX, CMOS 1/3”,

e min. czuto$é: min. 0.005 Ix/F1.6 (tryb kolorowy) (0 Ix z wigczonym IR, tryb czarno-
biaty);

e min. przepustowos¢ taczna max. 60Mb/s,
e Liczba jednoczesnych potgczen, min. 10,
e Liczba LED oswietlacza IR: min. 1

e Zasieg oswietlacza IR: min. 30m

e Zasilanie: PoE

e Obudowa min. IK10, aluminiowa

e Klasa szczelnosci min. IP67

11.10. Kamera typu bullet 4AMPX

Kamera charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami minimalnymi:
e Kamera IP w obudowie;
e min. 4 MPX, CMOS 1/3”
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e min. czutos¢: 0.005 Ix (tryb kolorowy), (0 Ix z wigczonym IR — tryb czarno-biaty);
o Redukcja efektu oslepienia kamery (HLC): Tak,

e Antiflicker,

e Liczba jednoczesnych potaczen: min. 10,

e Przepustowos$é: maks. 60 Mb/s

e Liczba LED: min. 2

e Zasieg IR: min. 50m

e Zasilanie: PoE,

e Temperatura pracy: -30st.C - +60st.C

e Klasa szczelnosci: min. IP67,

e Obudowa: aluminiowa, min. 1K10

11.11. Uruchomienie i przekazanie

Przed przekazaniem uktadu Uzytkownikowi, wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole
oraz testy zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50132-7 lub rGwnowazne.

Powinna by¢ ustanowiona i udokumentowana procedura planowanej konserwacji, wtérnego
testowania instalacji i sprzetu wedtug zalecen producenta wybranego przez wykonawce oraz
zgodnie z odpowiednimi normami.
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12. OKABLOWANIE STRUKTURALNE

12.1.Zatozenia ogdlne

Okreslono wykonanie instalacji teleinformatycznej na potrzeby instalacji telewizji dozorowe;j
(w postaci okablowania strukturalnego), w skfad ktérych bedg wchodzity gniazda typu/klasy
RJ45 kategorii min. 6a podigczone za pomocg kabli typu/klasy U/UTP, do punktu
dystrybucyjnego w taki sposéb aby cate fgcze — tzw. Permanent Link tworzyt klase min. Ea —
gwarantujgcg na odcinku maksimum 90 metréw przepustowos¢ min. 1Gb. Do okablowania
strukturalnego dotgczono réwniez punkt Wi-Fi oraz centrale SSWiN.

12.2. Sekwencja i polaryzacja

Ponizszy rysunek przedstawia przyporzadkowanie par kabla typu/klasy U/UTP do stykéw
gniazd typu/klasy RJ45

3 Nr pinu Nr zyly
gniazda kabla Kolor zyly
Z 1 n RJ45 | 4UTP
[ ] [ ] [ 5 1 biato-niebieski
12131451678 4 2 niebieski-bialy
1 3 bialo-pomaranczowy
2 4 pomaranczowo-biaty
1 I 3 5 bialo-zielony
6 6 zielono-biaty
7 7 biato-brazowy
568B 8 8 brazowo-bialy

12.3.Polaczenia poziome pomiedzy istniejagcymi elementami okablowania
strukturalnego

Gtéwnym punktem systemu okablowania strukturalnego jest szafa GPD, zlokalizowana
na parterze budynku. Projektowane szafy potgczone sg z szafg GPD za pomocag
okablowania swiattowodowego wielomodowego. Istniejgce przytacze nalezy przediuzyé, a
urzgdzenia aktywne istniejgce umiesci¢ w projektowanym punkcie GPD.

Pofgczenia oraz lokalizacje przedstawia schemat ideowy.

12.4. Okablowanie poziome

Do przetgcznicy LAN nalezy doprowadzi¢ kable typu/klasy U/UTP z poszczegdlnych PL. W
okablowaniu poziomym pomiedzy gniazdem i punktem dystrybucyjnym maksymalna dtugosc
przebiegu kabla wynosi 90 m.

Minimalne wymagania instalacyjne dla przebiegéw poziomych — zalecane dtugosci linii.
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Rys. Przedstawienie segmentow kabli.

Maksymalna dtugosc¢

A nie wiecej niz6 m

A+C tacznie 10 m
B 90 m
D 100 m

Nalezy szczegdlnie zwrdci¢ uwage na optymalizacje tras kablowych do najdalej potozonych
PL, tak aby nie przekroczyé maksymalnej dtugosci 90 m.

12.5. Wymagania ogoélne

Instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez osoby posiadajgce
wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania wybranego przez
wykonawce (Certyfikowany Instalator Systemu Iub réwnowazne). Uprawnienia
Certyfikowanego Instalatora Sytemu Ilub réwnowazne muszg obejmowaé wszystkie
stopnie/poziomy kwalifikacji: Instalacje, nadzor, serwis i kwalifikowanie do objecia gwarancjg
niezawodnosci.

12.6. Wymagania szczegoétowe

Wymaga sie, aby producent okablowania strukturalnego wybrany przez wykonawce spetniat
wymagania jakosciowe potwierdzone certyfikatem np. ISO 9001:2008 lub réwnowazne.

Wszystkie komponenty muszg charakteryzowaé sie petng zgodnos$cig ze specyfikacjg dla
kategorii min. 6a (zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2011 Ilub réwnowazne, oraz
ISO 11801 2" edition: 2002 Amd 2 2010 lub réwnowazne). Zgodno$¢ parametréw modutow
gniazd z obowigzujgcymi normami dla minimum kategorii 64, musi odpowiada¢ wymaganiom
normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 lub rownowazne oraz europejskiej tj. EN
50173-1 lub réwnowazne musi zosta¢ potwierdzony poprzez przedstawienie certyfikatow
wydanych przez akredytowane, niezalezne, notyfikowane laboratoria. Zgodno$¢ parametrow
kabla instalacyjnego z obowigzujgcymi normami minimum kategorii 6a musi odpowiadac
wymaganiom normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 lub réwnowazne. Nalezy
zapewni¢ réwniez certyfikat z niezaleznego laboratorium, potwierdzajgcy zgodnosc¢ tgcza
klasy min. Ea z normg ISO/IEC 11801 Ed.2.2 (2011-06) lub rébwnowazne oraz EN 50173-1
(2011-09) lub rownowazne w zakresie testu fgcza 2 konektorowego.

W celu optycznej identyfikacji wymaga sie, aby wszystkie elementy okablowania (w
szczegolnosci: panele krosowe, gniazda, kable, kable krosowe, piyty czotowe gniazd,
prowadnice kablowe) byly oznaczone logiem Ilub nazwg. Instalacja okablowania
strukturalnego musi obejmowaé kompletne rozwigzanie dla techniki miedzianej,
Swiattowodowej, telekomunikacyjnej. Wszystkie powyzsze elementy muszg stanowi¢ jeden i
petny uktad okablowania. Elementy okablowania powinny szczegolnie by¢ nastawione na
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uniwersalnos¢, skalowalnosc¢, tatwos¢ w montazu oraz prostote i przejrzysto$é catosci
rozwigzan.

Wymagania minimalne:

wszystkie elementy pasywne (miedziane i Swiattowodowe, kable instalacyjne,

panele, gniazda, kable krosowe), sktadajgce sie na okablowanie strukturalne musza
by¢ trwale oznaczone nazwg lub znakiem w takim zakresie, aby zostaty spetnione
warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego producenta

wybranego przez wykonawce;

maksymalna dlugos¢ kabla instalacyjnego w tgczu statym (od punktu
dystrybucyjnego do gniazda kocowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow;

Wszystkie komponenty powinny charakteryzowaé sie petng zgodnoscig ze
specyfikacjg dla minimum kategorii 64, (zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2011 lub

réwnowazne, oraz ISO 11801 2nd edition: 2002 Amd 2 2010 lub réwnowazne);
Zgodnos$¢ parametrow modutdw gniazd z obowigzujgcymi normami minimum

kategorii 64 musi odpowiada¢ wymaganiom normy miedzynarodowe;j, tj. ISO/IEC
11801:2011 lub réwnowazne oraz europejskiej tj. EN 50173-1 lub réwnowazne i by¢
potwierdzona poprzez przedstawienie certyfikatu wydanego przez akredytowane
niezalezne laboratorium np. PCA, GHMT, 3P, DELTA Iub réwnowazne
potwierdzajgce zgodnos¢ z wymaganiami normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC

11801:2011 lub rbwnowazne;

Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego
instytutu badawczego np. PCA, GHMT, 3P, DELTA lub réGwnowazne w zgodnosci z
normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)) lub réwnowazne, IEC 61156-5 Ed.2.1

(2012-12) lub rownowazne} dla potwierdzenia spetniania parametrow minimalnych;

Modut typu/klasy RJ45 typu Keystone typu JACK musi posiada¢ certyfikat instytutu
badawczego np. PCA, GHMT, 3P, DELTA lub réwnowazne w zgodnosci z normami

{ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)) lub réwnowazne, EN 50173-1((2011-11)) lub
réwnowazne, ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08)) lub réwnowazne} dla potwierdzenia

spetniania parametrow minimalnych;
Wydajnos¢ okablowania (Permament Link) musi by¢ potwierdzona certyfikatem

niezaleznego akredytowanego laboratorium np. PCA, GHMT, 3P, DELTA Ilub

rownowazne; certyfikat musi obejmowaé wszystkie aktualne normy okablowania

normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)) lub réownowazne, EN 50173-1((2011-

09)) lub réwnowazne, ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08)) lub rownowazne}.

Okablowanie strukturalne powinno by¢ objete gwarancja wystawiang przez

producenta wybranego przez wykonawce.

12.7.Wymagania szczegotowe wzgledem szafy wiszacej

Minimalne parametry szafy wiszacej:

Standardowy kolor RAL 7035 (jasno szary - struktura),

Szafy spetniajg wymogi zabezpieczenia min. IP20 zgodnie z normami PN 92/E-
08106 lub rownowazne / EN 60 529 lub réwnowazne / IEC 529 lub réwnowazne (nie
dotyczy szafy z zamontowanymi przepustami szczotkowymi),

Szafy przeznaczone do zastosowan wewnatrz pomieszczen,

W dachu i podstawie szafy min. po dwa otwory przystosowane do montazu modutu
wentylacyjnego 1-2 wentylatorowego do szaf wiszgcych,

Mozliwos¢ otwarcia tylnej czesci szafy jedynie po otwarciu drzwi przednich,

W czesci gornej, dolnej oraz tylnej min. cztery otwory do wprowadzania wigzek
kablowych (min. 250 x 70 mm) — min.1 x czes¢ gorna, min. 1 x czes¢ dolna, min. 2 x

457 58



czesc tylna,

- Konstrukcja szafy wykonana z blachy stalowej gr. min. 1 mm,

- Sciana tylna z blachy stalowej gr. min. 1,5 mm, mocowana przy pomocy zawiasow
umozliwiajgcych otwieranie szafy o min. 180 st,

- Drzwi przednie z wklejong szybg hartowang o gr. min. 3 mm i zamkiem
jednopunktowym, zamontowane na zawiasach umozliwiajgcych otwieranie o min. 180
st (opcjonalnie petne drzwi stalowe),

- Drzwi otwierane prawo lub lewo stronnie - funkcja uzyskiwana przez mozliwosc
dowolnego zawieszania (gora - dot) szafy na Scianie,

- Para pionowych profili min. 19” z blachy ocynkowanej mocowanych na poziomych
trawersach z rastrem min. 25 mm,

- Minimalna odlegto$¢ od drzwi przednich min. 31 mm (mozliwos¢ dodawania
kolejnych profili montazowych). Maksymalny rozstaw profili montazowych w szafie na
gtebokosé¢:

- szafy gtebokosci 500 mm - 435 mm,
- szafy gtebokosci 600 mm - 535 mm.

- Produkcja szaf musi odbywac¢ sie zgodnie z systemami jakosci ISO9001 lub
rownowazne oraz 1SO 14001 lub rownowazne;

- Producent szaf wybrany przez wykonawce musi spetnia¢ wymagania dotyczgce
normy jakosci w spawalnictwie EN 1ISO 3834 lub réwnowazne poprzez posiadanie
waznego certyfikatu potwierdzajgcego petne wymagania (min. poziom drugi): EN ISO
3834-2 lub rownowazne.

W przypadku stosowania paneli wentylacyjnych dla szaf umiejscowionych w
pomieszczeniach biurowych nalezy zachowa¢ wymagania normy PN-N-01307:1994 Ilub
rownowazne. Dla pomieszczen gdzie jest wykonywana bardzo intensywna koncepcyjna
praca umystowa nalezy nie przekracza¢é poziomu 40 dB, a w standardowych
pomieszczeniach biurowych poziomu 55 dB do 65 dB.

12.8.Wymagania wzgledem nieekranowanego modutu RJ45 kategorii min.6A

Moduty typu/klasy RJ45 muszg by¢é wykonane w standardzie typu/klasy keystone typu/klasy
jack co pozwala na ich montaz w kazdym dostepnym osprzecie, modut typu/klasy RJ45
powinien zapewni¢ uniwersalno$¢ rozwigzania (taki sam modut po stronie gniazda i po
stronie panela krosowego modularnego). Modut typu/klasy RJ45 musi posiadaé mozliwosé
zrobienia zaréwno beznarzedziowego, narzedziowego oraz wielokrotnego uzytku - pozwalac
na demontaz z kabla skretkowego a nastepnie powtdérne zaterminowanie.
Modut typu/klasy RJ45 musi posiadaé kolorystyczne wyrdznienia kategorii dla ktérej jest
dedykowany. Modut typu/klasy RJ45 musi posiada¢ trwate oznaczenie kategorii dla ktorej
jest dedykowany. Modut typu/klasy RJ45 typu/klasy Keystone typu/klasy JACK musi
posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu badawczego np. PCA, GHMT, 3P,
DELTA Ilub réwnowazne w zgodnosci z normg ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08)) Ilub
réwnowazne} dla potwierdzenia spetniania parametrow minimalnych.

Przynajmniej jeden certyfikat musi potwierdza¢ spetnianie nastepujgcego standardu: IEC
60512-27-100 lub réwnowazne. Modut typu/klasy RJ45 typu/klasy keystone typu/klasy jack
musi posiadaC kolorowg etykiete wskazujgcg rozprowadzenie zyt skretki w zlgczach
typu/klasy IDC wg schematu T568A lub rownowazne lub T568B lub rownowazne. Podczas
instalacji nalezy zastosowac¢ schemat T568B lub réwnowazne.
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12.9.Wymagania wzgledem adaptera katowego 2xRJ45 (45/45)

Punkt logiczny nalezy zbudowa¢ w oparciu o ptyte czotowg katowa. Ptyta czotowa ma
posiadacC klapki/ostonki przeciwkurzowe oraz (w celach opisowych) w gornej czesci,
widocznej dla Uzytkownika, pole pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego modutu
gniazda (numeracji portu) — przy czym opisy muszg by¢é zabezpieczone przezroczystymi
pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem). Piyta czotowa ma by¢
zgodna ze standardem uchwytu min. 45 x 45mm, celem jak najwiekszej uniwersalnosci.

Zastosowanie adaptera katowego wymusza prawidtowe utozenie kabla skretkowego w
puszce pod lub natynkowej w postaci fagodnego wyprowadzenia skretki w goére bez
koniecznosci nadmiernego zatamania, ktére moze spowodowacC pogorszenie lub utrate
prawidtowych parametrow transmisyjnych.

12.10. Wymagania wzgledem kabla instalacyjnego kategorii 6A U/UTP

Okablowanie miedziane ma by¢ prowadzone 4-parowym nieekranowanym kablem typu/klasy
U/UTP min. kat.6a (wymagane oznaczenie na kablu). Kable wykonane w technologii
trudnopalnej (typu/klasy LSHF — Low Smog Halogen Free); typu/klasy FRNC (ang. Flame
Retardant Non Corrosive), zgodnie z normg IEC 60754-2 lub rownowazne.

Kabel musi posiadac trwate rozroznienie kolorystyczne dedykowane dla kategorii.

Na kablu musi by¢ naniesiony (na catej dlugosci) indeks producenta wybranego przez
wykonawce, dokfadny opis kategorii oraz sposobu ekranowania lub braku (X/XTP) oraz NVP.

Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczego np. PCA, GHMT, 3P, DELTA Ilub réwnowazne w zgodnosci z normami
({ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)) lub réwnowazne, EN 50173-1:2011 lub rownowazne,
ANSI/TIA 568-C.2 lub rownowazne, IEC 61156-5 amd.1 lub réwnowazne, EN 50288-11-
1:2012 lub réwnowazne, IEC 60332-1-2 lub réwnowazne, IEC 61034-2.AMD1 Ilub
rownowazne, |IEC 61034-1 lub réwnowazne, IEC 60754-2 lub rownowazne, EMC 5 lub
réwnowazne), dla potwierdzenia spetniania parametréw minimalnych.

Instalacja ma by¢ poprowadzona nieekranowanym kablem konstrukcji typu/klasy U/UTP z
ostong zewnetrzng trudnopalng (typu/klasy LSHF). Brak ekranu w kablu. Dla
poprawniejszego rozdziatu par zastosowac plastykowy krzyzak.

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min. 500MHz dla kabla min. kat.6a.

PARAMETRY MINIMALNE KABLA TELEINFORMATYCZNEGO
Opis konstrukcji:
Opis: Kabel typu/klasy U/UTP 500 MHz

Zgodnos¢ z normami: EN 50173-1 lub rownowazne, ISO/IEC 11801:2002 wyd. Il
lub rownowazne, ISO/IEC 61156-5:2002 lub rownowazne,

EN 50288-11-1 lub réwnowazne, TIA/EIA 568-C.2 lub
réwnowazne (parametry kategorii 64),

IEC 60332-1 Iub réwnowazne, IEC 60754-2 Ilub
rownowazne; IEC 61034 lub réwnowazne, |IEEE 802.3at
lub réwnowazne.

Srednica przewodnika: Drut typu/klasy 23 AWG (9 0,565 mm)
Liczba par kabla Min. 4 (min. 8 przewoddéw)

Minimalny promieh giecia Min. 61 mm

Temperatura pracy Min. -20°C do +60°C
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Temperatura podczas
instalacji

Min. 0°C do +50°C

Ostona zewnetrzna:

Typu LSHF, kolor niebieski

Budowa

Min. 4 pary skrecone, dielektryczny separator krzyzowy,

Ekranowanie par:

Brak

Ogodlny ekran:

Brak, Folia bez ciggtosci

Charakterystyka elektryczna — parametry minimalne:

Pasmo przenoszenia 500MHz

(robocze)

Impedancja 1-100 MHz 100 £5 Ohm

NVP 66%

Opodznienie 535ns/100m
Tlumienie 45,3dB przy 500MHz;
NEXT 33,8dB przy 500MHz
PSNEXT 31,8dB przy 500MHz,
PSACR-F 11,8dB przy 500MHz;

Rezystancja izolaciji

2 GOhm min. /km

Pojemnos¢ wzajemna

43 nF/km dla 800 Hz

12.11. Wymagania wzgledem kabla krosujgcego Kat.6A U/UTP; 0,5; 1,0;
2,0, 3,0 lub wiecej

W celu zapewnienia wysokiej jakosci potgczeh wymaga sie zastosowania kabli krosowych
typu/klasy U/UTP kat. min. 64 (10Gbit-500MHZ) ze ztgczami typu/klasy RJ45 zalewanymi
(wykonanie zalewane gwarantuje najwyzszg jakos¢ potgczen elektrycznych i skuteczng oraz

diugotrwalg prace), wykonane na kablu typu linka min. kat. 6a.

Kable krosowe muszg posiadac trwate i czytelne oznaczenie.

Parametry minimalne:

ztgcze typu/klasy RJ45, nieekranowane, typu/klasy ANSI/TIA 568B lub réwnowazne,
ostonka w kolorze kabla,

materiat obudowy: typu/klasy polycarbonate, typu/klasy UL94V-0 lub réwnowazne lub
typu/klasy UL94V-2 lub robwnowazne,

czestotliwo$é: min. 500 MHz,

styki poztacane,

wiasciwosci ogniowe: IEC 60332-1 lub réwnowazne, IEC 60754-1 lub réwnowazne, IEC
60754-2 lub rownowazne; IEC 61034-2 lub rownowazne,

standardy: ANSI-TIA-568 lub réwnowazne, ISO/IEC 11801 lub réwnowazne, PN/EN
50173 lub réownowazne, ROHS lub réwnowazne,

kabel - typu/klasy U/FTP, kat. min. 64, typu/klasy 550 MHz AWG 26/7 LSHF.
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12.12. Uniwersalny kabel optyczny 12/24 wtéknowy G50/125 typu OM3

Okablowanie szkieletowe $wiattowodowe fgczgce punkty dystrybucyjne jest zrealizowane
kablem swiattowodowym wielomodowym (12/24 widknowy kabel Swiattowodowy w ostonie
trudnopalnej typu LSZH z wiéknami wielomodowymi o rdzeniu 50/125um). Aby zapewni¢
mozliwo$¢ przesytania nie tylko aktualnie stosowanych protokotéw transmisyjnych, ale
réwniez dtugi okres dziatania sieci z odpowiednim zapasem pasma przenoszenia jako
medium transmisyjne nalezy zastosowac kabel Swiattowodowy, wielomodowy 50/125um z

widknami kategorii OM3 zalecanymi do transmisji 10-Gigabitowych.

Wymagania minimalne dla kabla swiattowodowego typu OM3:

Opis: Swiattowdd wielomodowy z widknami 50/125um; Kategoria wtékien OM3
IEC 60793-2-10: type Ala.2 EN 50173-1 category OM3
ISO/IEC 11801 category OM3 TIA/EIA-492 AAAD
Zgodnos¢  z| EpN 60793-2-10; typ Ala.2 ANSI/TIA/EIA-568.C
normami (lub _
réwnowazne): ITU G.651 IEEE 802.3 i 802.3ae-2002
IEC 60754 czes¢ 1(Bez halogenéw) i 2 (Odpornos¢ na kwas)
IEC 61034 2 (emisja dymu)
Konstrukcja: 12/24 widkna 50/125um w w luznej tubie
Min.
o Liczba Srednica | Cigzar Naprezenia | Sitg ;)r(i)rrélizn
Wiasciwosci o zewnetrzna | (nom. podczas zrywajgca g1
mechaniczne | Wiokien/tub (mm) ! lacii (N N podczas
ec kg/km) instalacji (N) | (N) : lacii
minimalne: Instalacl
(mm)
24/1 6,5 45 1000 1500 100
S;;?:OSC Szerokos$¢
Ttumienie 850nm Thumienie Iorzenoszenia basma
Parametry (dB/km) 1300nm prz tali | Przenoszenia
Optyczr}e (dB/km) gSgnm przy fali 1300nm
minimalne: *
(MHz*km) (MHz*km)
<3.0 <1.0 > 1500 > 500
pracy (°C):
Ostona C .
) LSZH, 1.0mm niebieski odporna na UV, IEC 50290-2-27 lub réwazne
zewnetrzna:

Kable sSwiattowodowe zaprojektowane do stosowania w sieci szkieletowej majg sie
charakteryzowac¢ konstrukcjg w luznej tubie (wtdkna swiattowodowe typu OM3 50/125um w
buforze 250mm). W celu tatwej identyfikacji wszystkie widkna Swiattowodowe majg byc¢
oznaczone przez producenta na catej dtugosci roznymi kolorami, za$ ostona zewnetrzna
powinna mie¢ kolor specjalny — dopuszcza sie kolor niebieski (inne oznaczenia to blue).
Ostona zewnetrzna kabli swiattowodowych zaprojektowanych do stosowania w budynku ma
by¢ trudnopalna LSZH (ang. Low Smog Zero Halogen).
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12.13. ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny by¢é oznaczone numerycznie, w sposéb trwaly, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob
trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przylgczeniowych uzytkownikow oraz na
panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow
przytgczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiarow
torow sygnatowych.

12.14. ODBIOR | POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Zamawiajgcego jest
uzyskanie gwarancji producenta wybranego przez wykonawce, potwierdzajgcej weryfikacje
wszystkich zainstalowanych torow na zgodno$¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy
min. Ea / Kategorii min. 65 wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki
minimalne.

Wykona¢ komplet pomiarow miedzianych.

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009 lub
réwnowazne. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego.

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej fgcza
statego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego wybranego przez wykonawce.

Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajnoscig klasy min. Ea specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub rownowazne lub EN50173-1:2011 lub rbwnowazne.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawieraé co
najmniej:

- Attenuation — (Insertion Loss),

- NEXT - Near-End X-Talk,

- ACR-N - Attenuation-to-Crosstalk Ratio NEXT,

- PS NEXT - PowerSum NEXT,

- PS ACR-N - PowerSum ACR-N,

- ACR-F - Attenuation-to-Crosstalk Ratio FEXT; dawniej ELFEXT — Equal Level FEXT,

- PS ACR-F - PowerSum ACR-F; dawniej PS ELFEXT,

- RL —Return Loss.
Zastosowacé sie do procedur certyfikacji producenta okablowania strukturalnego wybranego
przez wykonawce.

12.15. WYMAGANIA GWARANCYJNE

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej dokumentacji powykonawczej w
postaci elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami sieci logicznej i elektrycznej.

Gwarancja na certyfikowany system okablowania strukturalnego powinna obejmowac co
najmniej:
A. Gwarancje produktowg, wszystkie komponenty certyfikowanego systemu okablowania

strukturalnego bedg wolne od wad materiatowych i wad wykonania pod warunkiem ich
prawidtowego montazu i eksploatacji.
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B. Gwarancje wydajnosci, parametry tgcza statego lub kanatu certyfikowanego systemu
okablowania strukturalnego bedg spetniaé wymogi okreslone przez normy ISO/IEC
11801 lub réwnowazne, EN 50173 lub rownowazne, PN-EN 50173-1 lub réwnowazne,
TIA/EIA 568A/B Ilub réwnowazne dla klasy wydajnosci, dla ktorej tgcze byto
zaprojektowane.

C. Gwarancje na prace aplikacji, gwarancja nie jest ograniczona poprzez definiowane z
gory poszczegolnych protokotdw transmisji mozliwych do zastosowania przez
Uzytkownika. Certyfikowany system okablowania strukturalnego bedzie umozliwiat
transmisje sygnatow w oparciu o protokoty i aplikacje sieciowe zdefiniowane przez
komitety normalizacyjne IEEE lub réwnowazne, ANSI lub rownowazne, TIA/EIA lub
rownowazne i zatwierdzonych do transmisji w oparciu o aktualne normy ISO/IEC 11801
lub réwnowazne, EN 50173 lub rownowazne, PN-EN 50173-1 lub réwnowazne, TIA/EIA
568A/B lub réwnowazne.

Po wykonaniu instalacji, do producenta systemu okablowania strukturalnego wybranego
przez wykonawce, wykonawca dostarczy co najmniej nastepujgce dokumenty (lub inne
zgodnie z wymaganiami producenta wybranego przez wykonawce):

- Podpisany i ostemplowany komplet dokumentacji powykonawczej zawierajgcej schemat
ideowy instalacji oraz projekty punktow dystrybucyjnych (szaf).

- Wyniki pomiaréw dynamicznych torow miedzianych taczy statych Ilub kanatow
(Permanent Link) oraz wyniki pomiarow ttumienia torow swiattowodowych wykonanych
wedtug obowigzujgcych norm ISO/IEC 11801 lub réwnowazne lub EN 50173-1 lub
rownowazne. Pomiary swiattowodowe muszg by¢é wykonane w dwdéch oknach, w dwéch
kierunkach, nalezy wykonac¢ przynajmniej pomiar ttumiennos$ci kanatu.

Zatgczy¢ nalezy aktualne swiadectwo kalibracji miernika uzytego do wykonania pomiaréw.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w wykonanej instalacji certyfikowany instalator
wykonuje niezbedne poprawki i zgtasza je do producenta systemu wybranego przez
wykonawce, po czym ustalany jest termin kontroli sieci.

Po potwierdzeniu wtasciwego wykonania instalacji przez producenta systemu wybranego
przez wykonawce wystawiona zostanie nieodptatnie gwarancja systemowa na certyfikowany
system okablowania strukturalnego w postaci certyfikatu.

Dokumentacja powykonawcza ma zawiera¢ co najmniej:

- Raporty z pomiaréow dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych,

- Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéow w panelach krosowych,
- Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi.

Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekazaé Inspektorowi nadzoru przy odbiorze inwestyciji.
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13. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA |
OCHRONY ZDROWIA

13.1.INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW

Pracownicy przed przystgpieniem do robd6t winni odbyé szkolenie BHP przeprowadzone
przez uprawniong osobe.

Kierownik rob6ét ma obowigzek poprzez podlegte mu stuzby instruowaé pracownikéw o
zagrozeniach zwigzanych z prowadzonymi robotami jak réwniez zobowigzany jest do
prowadzenia statej kontroli nad prawidtowoscia prowadzenia robdét pod katem
bezpieczenhstwa.

13.2. SRODKI BEZPIECZENSTWA NA PLACU BUDOWY
Na placu budowy nalezy stosowac nastepujgce srodki bezpieczenstwa:

= Pracownicy powinni zosta¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny i zobowigzani
do uzywania go w trakcie prowadzenia robét;

= Obstuge ciezkiego sprzetu mogg prowadzi¢ tylko osoby do tego upowaznione
posiadajgce odpowiednie uprawnienia zawodowe;

= Materiaty budowlane sktadowane na placu oraz sprzet, ktéry nie pracuje powinny by¢
sktadowane tak, aby nie utrudniaé ewakuacji w razie zagrozenia;

= Plac budowy musi by¢ odpowiednio zaopatrzony w sprzet gasniczy oraz wymagane
przepisami materiaty opatrunkowe i lecznicze;

= Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowigzani sg do przestrzegania
przepisow BHP;

= Wszystkie nieprawidtowosci winny by¢ niezwtocznie zgtaszane kierownikowi robot,
ktéry w razie koniecznosci zobowigzany jest je zgtosi¢ odpowiednim stuzbom;

= Zakres prac stanowigcy tres¢ niniejszego opracowania powinien by¢ wykonany
zgodnie z dokumentacjg projektowg, dokumentacjg fabryczng zastosowanych
urzadzen, przy Scistym przestrzeganiu obowigzujgcych norm, instrukcji, wytycznych
oraz przepiséw w zakresie BHP i PPOZ;

» Prace w zakresie instalacji elektrycznych szczegdlnie niebezpieczne lub w poblizu
urzadzen energetycznych prowadzi sie na polecenie wydane przez uprawnionego
pracownika Zaktadu Energetycznego. Pracownicy pracujgcy przy budowie urzadzen
energetycznych powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje;

= Kierownik rob6t ma obowigzek do kontrolowania przestrzegania przez pracownikdéw
obowigzku uzywania sprzetu ochronnego;

= Do obowigzkow kierownika nalezy kontrola nad utrzymaniem porzgdku na placu
budowy;

= Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajgce w czasie
prowadzenia prac budowlanych oraz przygotowac¢ i przeprowadzi¢ instruktaz na
temat przestrzegania przepiséw BHP i udzielania pierwszej pomocy.

Wykonawca obowigzany jest przed rozpoczeciem prac dostarczy¢ Inwestorowi, posiadane
dokumenty w postaci:

= Oswiadczeniao odbyciu przez wszystkich pracownikow Wykonawcy oraz
Podwykonawcéw, szkolenia w dziedzinie bezpieczehstwa i higieny pracy — wstepne i
okresowe.

» Os$wiadczenia o posiadaniu przez wszystkich pracownikéw Wykonawcy oraz
Podwykonawcéw badan lekarskich obejmujgcych dopuszczenie do wykonywania
prac objetych Umowa.

= Oswiadczenia o posiadaniu wymaganych kwalifikacji i uprawnien do wykonywania
okreslonych robot specjalistycznych, obstugi sprzetu, kierowania pojazdami lub
maszynami.
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= Przed przystgpieniem do realizacji prac Wykonawca zobowigzany jest sporzgdzic¢
Ocene ryzyka dla zadania, ktéra stanowi ocene ryzyka dla zagrozen
zidentyfikowanych dla prac objetych zadaniem bedgcym przedmiotem umowy. Ocena
ryzyka dla zadania powinna byé przeprowadzona metodg umozliwiajgca identyfikacje
i 0szacowanie wszystkich zagrozen w zwigzku z wykonywang pracg.

= Przed przystgpieniem do realizacji prac nalezy uzgodni¢ polecenie prac
niebezpiecznych innych niz na obiektach energetycznych zgodnie z obowigzujgcymi
procedurami w Gaz — System SA.

13.3.PLAN BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Zgodnie z zapisami art. 21a Ustawy prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106. poz. 1126,
Dz. U. z 2001 r. Nr 129, poz.1439 i Dz. U. z 10. maja 2003 r. Nr 80, poz. 718) kierownik
budowy ma obowigzek sporzadzi¢ plan bezpieczehAstwa i ochrony zdrowia.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia powinien by¢ wykonany zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia - Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z dnia 10.07.2003 r.
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14, UWAGI KONCOWE

Ponizej przedstawiono uwagi, zalecenia ogdlne i wymagania obligatoryjne zwigzane z
wykonaniem roboét instalacyjnych oraz montazowych zgodnie z niniejszg dokumentacjg
projektowa:

Projektant instalacji elektrycznych w zadnym wypadku nie ponosi odpowiedzialnosci w
razie uzycia zapisow zawartych w niniejszym opracowaniu projektowym w sposob
niegodny z jego przeznaczeniem;

Projekt architektoniczny stanowi opracowanie nadrzedne w stosunku do pozostatych,
wszelkie watpliwosci, rozbieznosci lub kolizje nalezy na biezgco konsultowac i
rozwigzywaé w porozumieniu z projektantem gtéwnym;

W ofercie wykonawcy oraz w wynagrodzeniu umownym, konieczne jest ujecie
kosztéw budowy zwigzanych miedzy innymi z:

— Dostawg energii elektrycznej — zasilanie placu budowy;

— Koniecznoscig transportu materiatéw instalacyjnych na plac budowy;

— Koniecznoécig dojazdu na plac budowy lub zakwaterowania pracownikow;

— Utrudnieniami zaleznymi od pory roku — prowadzeniem robdt w okresie niskich
temperatur podczas zimy, w trudnych warunkach atmosferycznych lub przy
wysokim poziomie wod gruntowych;

— Usuwaniem skutkéw powstatych przez opady atmosferyczne lub zabezpieczeniem
przed nimi;

— Koniecznoscig posadowienia rusztowan budowlanych, ochronnych oraz drabin,
wykonywania prac na wysokosci;

— Koniecznoscig wykonania wszystkich elementéw podkonstrukcji niezbednych do
realizacji robot;

— Koniecznoscig wykonania niezbednych przebi¢ przez stropy oraz sciany obiektu w
celu prowadzenia tranzytu kablowego;

— Koniecznoécig odtworzenia lub naprawy elementéw budowlanych w przypadku
zniszczenh lub uszkodzen powstatych w trakcie robaét;

— Koniecznos$cig ochrony istniejgcych czynnych urzadzen elektroenergetycznych w
trakcie wykonywania robot;

— Koniecznoécig ochrony urzadzen lub aparatury przed kurzem i pytem podczas
transportu;

— Koniecznoscig skltadowania materiatéw instalacyjnych na placu budowy;

— Koniecznoscig przemieszczania personelu, maszyn budowlanych i urzadzeh w
ramach wykonywania robét ziemnych;

— Obecnoscig kierownika robét elektrycznych z ramienia wykonawcy na placu
budowy;

— Wykonaniem niezbednych pomiaréw, prob, sprawdzen, badan, uruchomien,
ogledzin, odbioréw do uzytkowania elementéw sktadowych instalacj;

W sktad opracowania projektu wykonawczego na potrzeby realizacji inwestycji
budowlanej wchodzg ponizsze elementy podstawowe:

— Opis techniczny;

— Zestawienia materiatow gtéwnych niskoprgdowych i silnoprgdowych;
— Przedmiary robdt;

— Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych;
— Czesc¢ rysunkowa;
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Wykonawca ma obowigzek stosowania do realizacji wszystkich robét instalacyjnych
objetych niniejszym opracowaniem projektowym, obowigzujgce przepisy prawne,
dokumenty normatywne i zasady wiedzy technicznej;

Roboty budowlane oraz prace montazowe muszg byé wykonywane przez
wykwalifikowany personel, bezwzglednie konieczne jest przestrzeganie przepisow
BHP;

Rysunki zawarte w dokumentacji (rzuty instalacyjne, schematy ogdine, strukturalne,
montazowe), opis techniczny, STWIORB, oraz zestawienia materiatdow gtéwnych
stanowig spojng catos¢ oraz sg elementami wzajemnie sie uzupetniajgcymi;
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ ewentualnych btedéw, uchybien, opuszczen w
niniejszej dokumentacji projektowej, po wykryciu ich obecnosci konieczne jest
bezzwtoczne powiadomienie Inspektora nadzoru w celu dokonania poprawek lub
odpowiednich zmian;

Wykonawca ma obowigzek wykonania wszystkich elementéw i urzgdzen
instalacyjnych oraz rob6t montazowych zawartych w niniejszym opracowaniu w
sposob zapewniajgcy prawidtowe dziatanie i petng funkcjonalno$¢ instalacji

elektrycznej obiektu;

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny w kwestii przestrzegania obowigzujgcych
przepisdbw na terenie RP, jego obowigzkiem jest zapewnienie ochrony wiasnosci
publicznej i prywatnej w trakcie wykonywania roboét instalacyjnych, jest rowniez
zobligowany do wykonania prac zwigzanych ze szczegdtowym oznaczeniem
elementéw instalacji lub urzgdzeh oraz zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem;

W przypadku stwierdzenia ewentualnych miejsc kolizji elementéw réznych instalacji
konieczne jest powiadomienie inspektoréw nadzoru i projektantow w celu wyjasnienia
powstatych problemow;

Projektant instalacji elektrycznych nie jest odpowiedzialny za zmiany wprowadzone w
trakcie robo6t na placu budowy przez przedstawiciela inwestora po zakonhczeniu
procesu projektowego, roznice wynikajgce z uszczegétowienia poszczegdlnych
rozwigzan uzytkowo-funkcjonalnych oraz technologicznych;

Materialy instalacyjne lub budowlane uzywane w trakcie realizacji robot musza
posiadac znak CE, deklaracje zgodnosci do stosowania na terenie UE oraz atesty lub
dokumenty réwnowazne, by¢ zgodne z norma;

Urzgdzenia stuzgce do zapobiegania powstaniu, wykrywania, zwalczania pozaru lub
ograniczania jego skutkéw muszg posiada¢ swiadectwa dopuszczenia do stosowania
w ochronie przeciwpozarowej wydane przez CNBOP;

Parametry urzadzen lub materiatbw zawarte w opracowaniu projektowym nalezy
potraktowaé jako informacje opisujgce minimalny standard techniczny pod wzgledem
jakosciowym, bez jakiegokolwiek wskazania na producenta, dostawce lub inne
konkretne pochodzenie. Zamawiajgcy nie wskazuje, nie narzuca i nie wymaga
zadnego konkretnego producenta, dostawcy lub innego pochodzenia;

Ponizej przedstawiono wymagang kolejnos¢ wykonania prac w obiekcie budowlanym
przez wykonawce:

— Roboty konstrukcyjno-budowlane;

— Przytacze instalacji wodociggowej;

— Przytacze instalacji centralnego ogrzewania;
— Przytagcza kanalizacyjne;

— Instalacje wodno-kanalizacyjne;

— Instalacje wentylacji mechanicznej;

— Instalacje klimatyzacyjne;

— Instalacje sprzezonego powietrza;

— Instalacje elektryczne;

— Instalacje teletechniczne;

— Roboty wykonczeniowe i montazowe;
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= Wykonawca jest zobowigzany do realizacji opracowania dokumentacji
powykonawczej, ktéra uwzgledni wszelkie ewentualne zmiany wynikte, wprowadzone i
zatwierdzone w trakcie wykonywania robét instalacyjnych i przekazania jej do
Inspektora nadzoru, w sktad czesci rysunkowej wchodzg miedzy innymi:

— Plan sytuacyjny zagospodarowania terenu;

— Plany instalacji sitowych;

— Plany instalacji oswietleniowych;

— Plany wewnetrznych linii zasilajgcych;

— Plany potgczen wyréwnawczych;

— Plany instalacji odgromowej i uziemienia;

— Schematy strukturalne rozdzielnic obiektowych;

— Schematy strukturalne szynoprzewodow elektroenergetycznych;
— Schemat strukturalny rozdzielnicy gtéwnej;

— Schemat strukturalny uktadu zasilania obiektu;

— Schemat monitoringu opraw os$wietlenia awaryjnego;

Z kolei w czesci formalnej nalezy zawrzec:

— Protokoty pomiarowe instalacji elektrycznych wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami z badan odbiorczych;

— Karty materiatowe, certyfikaty, dokumenty techniczno-rozruchowe, atesty,
aprobaty, instrukcje obstugi urzadzen lub dokumenty réwnowazne dotyczace
osprzetu oraz elementow i materiatéw instalacyjnych zastosowanych w obiekcie.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnych instalacji teletechnicznych i
niskoprgdowych, ktérych dotyczy niniejszy projekt wraz z dostarczeniem koniecznych
materiatdow i urzgdzen dla kompletnego wykonania instalacji i zapewnienia jej petnej
funkcjonalnosci.

Wykonawca jest réwniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potgczen instalacji w
punktach wykonywanych w ramach innych branz. Wykonawca jest zobowigzany do
koordynacji montazowych niniejszej instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i
elektrycznymi.

Rysunki i czes¢ opisowa w dokumentacji wzajemnie uzupetniajg sie. Wszystkie elementy
ujete w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie
ujete specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu. Wszystkie urzgdzenia
dostarczane przez wykonawce powinny mie¢ zainstalowany komplet oprogramowania
niezbednego do petnienia swojej funkc;ji.

15. ZALACZNIKI

Bilans mocy obiektu,

Warunki przebudowy / wyniesienia licznika energii elektrycznej z budynku,
Uprawnienia projektanta,

Obliczenia instalacji odgromowej,

Wytyczne zabezpieczenia kabli Tauron Dystrybucja.
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16. LISTA RYSUNKOW

Ip. TEMAT SYMBOL | SKALA

1| PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERNU - INSTALACJE E7.01 | 1:500
ELEKTRYCZNE

2. | PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH. RZUT PIWNIC. E-01 1:100

3. | PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH. RZUT PARTERU. E-02 1:100

4. | PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH. RZUT 1 PIETRA. E-03 1:100

5. | PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH. RZUT 2 PIETRA. E-04 1:100

6. | PLAN INSTALACJI OSWIETLENIA. RZUT PIWNIC. E-05 1:100

7. | PLAN INSTALACJI OSWIETLENIA. RZUT PARTERU. E-06 1:100

8. | PLAN INSTALACJI OSWIETLENIA. RZUT 1 PIETRA. E-07 1:100

9. | PLAN INSTALACJI OSWIETLENIA. RZUT 2 PIETRA. E-08 1:100

10. | LEGENDA OPRAW OSWIETLENIO-WYCH. E-09 -

11, | PLAN INSTALACJI ODGROMOWEJ | UZIEMIENIA. RZUT [ _ o 1-100
DACHU.

12. | SCHEMAT IDEOWY UKLADU STEROWANIA. E-11 -

13. | ROZDZIELNICA RGNN. SCHEMAT STRUKTURALNY. E-50 -

14. | ROZDZIELNICA RO/-1.1. SCHEMAT STRUKTURALNY. E-51 ]
WIDOK ELEWACJI

15. | ROZDZIELNICA RKT. SCHEMAT STRUKTURALNY. E-52 ]
WIDOK ELEWACJI

16. | ROZDZIELNICA RO/0.1. SCHEMAT STRUKTURALNY. E.53 ]
WIDOK ELEWACJI

17 | ROZDZIELNICA RO/0.2. SCHEMAT STRUKTURALNY. E-54 ]
WIDOK ELEWACJI

18. | ROZDZIELNICA RO/0.3. SCHEMAT STRUKTURALNY. E.55 ]
WIDOK ELEWACJI

19. | ROZDZIELNICA RO/0.4. SCHEMAT STRUKTURALNY. E-56 ]
WIDOK ELEWACJI

50, | ROZDZIELNICA RO/1.1. SCHEMAT STRUKTURALNY. E.57 ]
WIDOK ELEWACJI

51 | ROZDZIELNICA RO/1.2. SCHEMAT STRUKTURALNY. E-58 ]
WIDOK ELEWACJI

55 | ROZDZIELNICA RO/2.1. SCHEMAT STRUKTURALNY. E.59 ]
WIDOK ELEWACJI

53 | ROZDZIELNICA RO/2.2. SCHEMAT STRUKTURALNY. E-60 ]
WIDOK ELEWACJI

54 | ROZDZIELNICA RSG. SCHEMAT STRUKTURALNY. E-61 ]
WIDOK ELEWACJI

o5 | ROZDZIELNICA RK. SCHEMAT STRUKTURALNY. E-62 ]
WIDOK ELEWACJI

56, | ROZDZIELNICA RSK.1. SCHEMAT STRUKTURALNY. £.63 ]
WIDOK ELEWACJI

57 | ROZDZIELNICA RSK.2. SCHEMAT STRUKTURALNY. E-64 ]
WIDOK ELEWACJI

28. | ROZDZIELNICA RPPWP. SCHEMAT STRUKTURALNY. E-65 -
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WIDOK ELEWACJI

29. | PLAN INSTALACJI NISKOPRADOWYCH. RZUT PIWNIC. IEN-01 1:100
30. | PLAN INSTALACJI NISKOPRADOWYCH. RZUT PARTERU. IEN-02 1:100
31. | PLAN INSTALACJI NISKOPRADOWYCH. RZUT 1 PIETRA. IEN-03 1:100
32. | PLAN INSTALACJI NISKOPRADOWYCH. RZUT 2 PIETRA. IEN-04 1:100
33. | SCHEMAT INSTALACJI DOMOFONOWEJ. IEN-05 -
34. | SCHEMAT INSTALACJI ALARMOWEJ CENTRALI CA/1. IEN-06 -
35. | SCHEMAT INSTALACJI ALARMOWEJ CENTRALI CA/2. IEN-07 -
36. | SCHEMAT INSTALACJI ALARMOWEJ CENTRALI CA/-1. IEN-08 -
37. | SCHEMAT INSTALACJI ALARMOWEJ CENTRALI CA/O. IEN-09 -
38. | SCHEMAT INSTALACJI ODDYMIANIA. IEN-10 -
39. | SCHEMAT INSTALACJI CCTV. IEN-11 -
40. | SCHEMAT INSTALACJI LAN. IEN-12 -
41. | WIDOK SZAFY CCTV. IEN-13 -
42. | WIDOK SZAFY LPD/-1. IEN-14 -
43. | WIDOK SZAFY LPD/O. IEN-15 -
44. | WIDOK SZAFY LPD/1. IEN-16 -
45. | WIDOK SZAFY LPD/2. IEN-17 -
46. | WIDOK SZAFY LPD/3. IEN-18 -
47. | WIDOK SZAFY LPD/4. IEN-19 -
48. | WIDOK SZAFY LPD/5. IEN-20 -
49. | WIDOK SZAFY GPD. IEN-21 -
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